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1. Keyboard Layout Map

For each button, basic meaning is given on the 1st row, first alternative
meaning on the 2nd row (after pressing the [2nd| button) and second
alternative meaning on the 3rd row (after pressing the [2nd| [2nd| button

twice, ie ).

[11] A
[16] A
[1A] A

21] 2nd

—r——
— e

[31] LRN
[36] Pam
[3A] Temp

[41] SST
[46] Ins
[4A] Bat

[51] BST
[56] Del
[5A] LCD

[61] GTO
[66] Pause
[6A] REL

[71] SBR
[76] Lbl
[7A] IF

[81] RST

[86] StFlg
[BA] Reg

[O1]R/S
[96] Write

[12] B
[17] B
[1B] B

[22] INV
[82] HIR
[2B] code

[32] x<>t
[37] P->R
[3B] x<>y

[42] STO
[47] CMs
[4B] x!

[52] EE

[57] Eng
[5B] SHL

[07]7
[67] x=t
[0D] 0D

[04] 4
[77] x>=t
[0A] 0A

[01] 1

[87] IfFlg
[8B] HEX

[00] 0
[97] Dsz

[13] C
[18] C'
[1c]c”

[23] In x

[28] log x
[2C] log2

[33] x*2
[38] sin
[3C] sinh

[43] RCL
[48] Exc
[4C] In x!

[53] (
[58] Eix
[5C] SHR

[05] 5
[78] Stat
[0B] 0B

[02] 2
[88] DMS
[8C] BIN

[93] .
[98] Adv

[14] D
[19] D'
[1D] D"

[24] CE
[29] CP
[2D] rand

[34] Vx
[39] cos
[3D] cosh

[44] SUM
[49] Prd

[4D] log x!

[54] )
[59] Int
[5D] round

[09] 9

[69] Op
[OF] OF

[06] 6
[79] Mean
[0C] 0C

[03] 3

[89] pi
[8D] OCT

[94] +/-
[99] Prt

[15] E
[10] E
[1E] E"

[25] CLR
[20] OFF
[2E]

[35] 1/x
[30] tan
[3E] tanh

[45] Y
[40] Ind
[4E] mod2

[55] :
[50] IxI
[5E] mod

[65] x

[60] Deg
[6E] AND

[75] -
[70] Rad
[7E] XOR

[85] +
[80] Grad
[8BE] OR
[95] =
[90] Lst
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[9A] phi [9B]DEC  [9C]Inc [OD]NOT  [9E] %

A B & C D E
A( B‘ ‘ D‘ E(
L0 S0 SO Se fe

2nd INV Inx CE CLR

3rd HIR { OFF
; code Io?;g . rand ‘ ‘ ON
LRN ~t x2 VX 1/x

Pgm P=R sin cos tan
Temp X%y sinh cosh tanh

| SSTCM STO e RCL . dSUM - yX
Br;? . 1 . In);(; . Iogrx! ‘ mc?dZ
BST EE ( ) +

Del Eng Fix Int |x|
LCD HL SHR round mod

GTO 7 X
"REL@® o @ "o 0 0 AND
SBR 4 6 =
Lbl x>_t Stat Mean Rad
IF . XOR
StFIgRST IfFI D.MS c Grad =
Reg . HE)g(J . BIN OCT .
_ 0 . +/- —
h@oec® @ ® @
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. Characteristics

ATmega328P processor (4 MHz, 32 KB ROM, 2 KB RAM)
Supply voltage 2.5 V (from battery) up to 5.5 V (from USB
connector).

Precision of calculations 19 digits

Display number up to 14 significant digits

Exponent 4 digits, range +- 9863

1000 program steps of user program in EEPROM (saves program
even without battery)

110 data registers

16 control HIR registers

Two-line LCD display (2 x 16 alphanumeric characters)
45 key buttons

Calculator code completely written in AVR assembler
Built-in library of 50 programs with total length of almost 10,000
program steps

Exponential and logarithmic functions

Trigonometric functions

Hyperbolic functions

Factorial of decimal and large numbers

Random number generator

Indexed access to variables

Indirect parameters of functions

Scientific and technical display mode with exponent
Display mode HEX, OCT a BIN, including decimals
Bitwise operations AND, OR, XOR, NOT, shifts
Pseudographic display of graphs and indicators
Programmatic display of text

Dynamic input from keyboard while program is running
Statistical functions and linear regression

Absolute addressing, labels, relative jumps

Calculations with matrices

Complex numbers

Fractions

Enumeration of polynomials

Numeric search of function roots

Numerical calculation of integrals

Interpolation and approximation

12



Triangle calculations

Unit conversions

Circular sectors

Combinations, permutations

Floating mean

Interests and repayments

Time transfers, time zones

Interval between dates, day of the week
Games (Hi-Lo, Codebreaker, Acey-Deucy, Lander and more)
Astable generator with 555

Reactance of capacitors and inductors

Serial and parallel connection of components
Calculations of active and passive filters
Signal convolution

Discrete Fourier transform

Ohm's law

Sorting numbers and median

Search for prime factors

Search for minimum and maximum of function
Measurement of reaction time

13



3. Description

The ET-58 calculator is intended primarily for handymen and those who
interested in retro computer technology. Conceptually, it is based on the
popular TI-58/59 calculator, developed in 1978 by the Texas Instruments
company. It expands its features, while trying to preserve the functionality
of the original calculator as much as possible. The ET-58 calculator is
offered in the form of a kit. It focuses on the cheapest possible design and
easy assembly of the kit, so it uses a maximally simple construction without
button keycaps and with a minimum of SMD components.
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4. How to Use the Calculator

The ET-58 calculator is equipped with a 2-row alphanumeric LCD display,
45 microswitches, a processor and a battery.

The calculator is switched on by pressing the button (alternative
function . It is switched off either by pressing (ie by pressing the
buttons) or automatically after selected time of calculator

inactivity (default set to 30 seconds - it can be changed by ). If the
battery is not removed for more than a few minutes (and external power
supply disconnected), the contents of the memory registers, displayed
number and innitiated operations (ie contents of the RAM memory) will be
retained unchanged. For calculator without a battery inserted, do not press
the button to keep the RAM contents after power-up, otherwise the
calculator will reset after power-up and forget the RAM contents. The loss
of memory content does not affect the program in ROM (library) and
EEPROM (user program). They remain unchanged even without a battery.

If battery will be removed while the calculator is not turned off, the RAM
contents may be lost immediately. In this way, you can reset the calculator
to its default state if it exhibits incorrect behavior or if you want to reset the
calculator into default settings. It is also possible to return calculator to

default settings by the subroutine of library program 1 (to do it, enter

Pgm|[0/[1][SBRI[CE RST).

The contents of the user program and the uploaded user library will not be
lost even after a long battery removal.

Caution - Do not remove the battery or disconnect power during program
writing operations or while loading library into memory. This could damage
the contents of the memory.

The contrast of LCD display depends on the supply voltage. Use the m

button to adjust the display contrast (you can invoke it up by pressing the
2nd buttons). After pressing the button, enter the number @ to
9| into the calculator, which represents the desired contrast of the LCD
display. The number 0 means minimum contrast (characters on the display
are gray or even barely visible), the number 9 means maximum contrast
(there are dark rectangles below the characters on the display). By
changing the contrast of the display, you can get outside the viewable
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range, when you will no longer recognize the text on the display. Even in
this case, try changing the contrast with the button. If no characters
are visible on the display (the calculator looks switched off), try setting a
higher display contrast from the keyboard using a higher number.
Alternatively, press first, the calculator may be switched off.
Conversely, if there are black rectangles on the display, set a lower value
of the display contrast. If you do not know in what state the calculator was
in lasted (it may be now in programming mode), remove battery, press
CLR| to reset the calculator. Then insert the battery, try turning on the

calculator by the button, and set the display contrast. If it fails, try a
new battery or external power supply, maybe the battery is low.

After resetting the calculator (the first time it is turned on after inserting the
battery), the calculator will show its name for 2 seconds, along with a 6-digit
code representing the calculator firmware version date. E.g. "ET-58
201005" means firmware date (build) 10/05/2020. To view the firmware
version again, remove and re-insert the battery into the calculator without
turning calculator off. This will reset the calculator. If you remove battery
from the calculator while it is turned off, the calculator can keep the data for
an hour without performing a reset after power-up. In that case press m
button and the reset will occur even when it is turned off. You can also use

or E to display the firmware version.

Each time the calculator is turned on, it checks the integrity of the internal
ROM using a 16-bit checksum (CRC-XModem). If an internal memory error
occurs, the calculator displays a "CRC Error" warning for 2 seconds. The
calculator can still be used, but its processor is obviously defective and
may show unpredictable activity.
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5. Differences from the TI-58/59

Although software of the ET-58 calculator strives for maximum compatibility
with the original TI-58/59 serie, full compatibility cannot be ensured and
then some programs may need to be modified during import.

Higher accuracy

Original TI-58/59 calculators worked with numbers in BCD code (1 byte = 2
decimal digits) and with internal precision of 13 digits. Size of the number
was 10 bytes. Although ET-58 also uses 10-byte number, it uses binary
code, which allows it to achieve higher accuracy with 19-digit mantissa and
faster calculations. Higher accuracy is usually not a problem, but using a
binary code instead of a BCD code can result in a loss of accuracy for
numbers with a finite number of digits. The calculator tries to correct
deflections, but sometimes they can appear themselves and it may be
necessary to take them into account.

A typical example is integers used as a counter in loops. After thousands of
cycles of adding/subtracting the value 1, a small deviation from the integer
number may occur, which may not appear on the display, but it may occur
while comparing the number to a match. The calculator treats this deviation
so that the loop function (DSZ, DJNZ, DJZ) rounds the number to an
integer after each decrement.

Although the calculator takes into account a certain tolerance for deviation,
it may be necessary to take into account an increasing deviation from the
assumed exact value for repeated calculations and to use rounding to an
integer or compare in the interval with tolerance before comparing to a
match.

Furthermore, the different accuracy proves in the random number
generator. The original TI-58/59 random number generator performs
addition and multiplication operations and moves hidden digits into visible
positions. This is reflected in the fact that the calculation of the random
number of the ET-58 deviates completely from the random generator of the
original TI-58/59 calculator after a few steps. Usually this fact should not
matter. In addition, in the ET-58 programs, the original random generator is
no longer used, the calculator has an internal random generator with a
significantly better randomness distribution.
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Hexadecimal code

The program code is stored in the BCD code for the original TI-58/59
calculator. Each byte is divided into halves containing 2 digits with a value
of 0 to 9. The two digits thus represent the decimal value 0 to 99. In
contrast, the code of the ET-58 calculator is stored in memory in
hexadecimal code. It is again expressed using 2 digits, but in the range 0 to
15. Digits with a value of 10 to 15 are expressed by the letters A to F.
Hexadecimal notation supports both the original meaning, ie writing the
value 00 to 99 (ie 100 values) using 2 digits 0 to 9, as well as a
hexadecimal meaning with a value of 00 to FF (i.e. 256 values). The
interpretation of the code depends on the meaning of the byte.

The original codes of the buttons are retained. E.qg. the button has the
code 25 here too, as with the original TI-58/59, regardless of whether it is a
binary or hexadecimal notation. Hexadecimal characters extend the code
set by codes with characters Ato F.

The absolute address and register number are expressed by 2 decimal
digits 0 to 9, as with the original TI-58/59, and has a value of 0 to 99. For
register numbers of the calculator, the number A can also be used as the
first character and thereby increasing the number of addressable registers
from 100 to 110.

In some special cases, the program code has the meaning of 2
hexadecimal digits. This is, for example, the HIR instruction code. The first
digit 0 to F represents the operation code, the second digit O to F
represents the HIR register number 0 to 15.

Rounding the loops

The DSZ loop of the original calculator decrements the value of the register
by 1, and if it does not reach zero, it jumps back. As mentioned above, due
to the binary expression of the number, the register value of the ET-58 may
deviate slightly from the integer number, and this would lead to inaccuracy
of the loop. The calculator treats this by rounding the result to an integer
after each decrement. This can occur if the original TI-58/59 program
envisages the use of decimal numbers.

The same applies to the DINZ and DJZ instructions (group of HIR
instructions), which, however, the original calculator does not have.
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Repeat calculation

The ET-58 calculator repeats the last entered arithmetic operation after
pressing the B key. Some programs of the original TI-58/59 do not count on
repetition of operations, they use the B key several times and this may
result in an incorrect calculation.

Higher speed

The ET-58 calculator uses a more modern and powerful processor, with a
higher clock frequency. As a result, the calculations are noticeably faster
than with the original calculator. This feature is usually not a problem. It can
occur in programs that suppose speed of original calculator, such as a
perception test program. But there are a negligible number of such
programs.

HIR registers

The original TI-58/59 calculator has special internal HIR instructions, used
by the internal code and not published in the user manual. HIR instructions
originally used arithmetic operation registers 0 through 9. For the ET-58,
HIR instructions are validated as valid instructions and are even used by
libraries as the main working registers. Unlike the original calculator, they
are not shared with the arithmetic unit. These are full-fledged registers, not
rewritten by any other operations.

Fix rounding

For the original TI-58/59 calculator, the key is used to set the number
of displayed decimal places to 0 to 8. A value of 9 turns off rounding, the
number is displayed with maximum number of decimal places.
has the same meaning.

The ET-58 calculator allows to display number with up to 13 decimal
places. Therefore, the parameter of the instruction is extended to the
values 0 to 9 and A to D, representing rounding to 0 to 13 decimal places.
The code is used to turn off the rounding, as is the

command.

For older programs, @ is often used to turn off the rounding. In such
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cases, the code must be changed to or .
Error indication

With the original TI-58/59 calculator, the display blinking is sometimes used
to indicate program error. Code @ is used for this purpose. Such code
will work without change for the ET-58.

The second case, sometimes used, is the code EI For the original
calculator, this sequence ensures that the data shown on the display blinks.
For ET-58, this sequence does not activate an error indication. The

indication can be replaced either by the sequence @ or by
using [StFlg , which turns on switch 15, which is also the state of the
error indication.

INV transfer

The original TI-58/59 calculator sometimes uses the (inverse function)
prefix setting over several instructions. The calculator assumes that
instructions that do not use this prefix do not change its state. With the
ET-58 calculator, many functions are extended by an inverse or alternative

function, so most commands process the code and do not save it.

The most common use of transfer is for labels. The first label is

followed by the command itself, followed by the second label and the
first command. In such case, running the program from the first label
invokes the inverse function of the command, running the program from the
second label invokes the non-inverted function. In this case, the state of the

button is maintained during the label at the ET-58 calculator, too.

2nd INV sequence

For the original TI-58/59, the order of pressing the and buttons
did not matter. In both cases, an inverse alternative function was
performed. When writing to the program, in one case the code and the
alternative code of the button were written, in the other case the code

(code 26) and the normal code of the button were written - the change
to the alternative code was made until program execution.
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This cannot be used with the ET-58 calculator and it is necessary to
maintain the order of pressing the W m D buttons. The button
first sets the prefix of the inverse function and the M D button writes an
alternative button code to the program. When pressed in the opposite
direction, 2nd| m an alternative function of the button is performed,
ie the HIR) function.

Character table

The ET-58 uses a different character table for printing and displaying than
the TI-58/59. Characters are entered as 2 digits of a decimal number in the
range 00 to 99 and (except for small deviations) they correspond to ASCII
characters decreased by 32. When importing programs, it is necessary to
change the contents of registers @ i i i For more details see
chapter Character Table.

HIR 20 function

The function was used to branch the internal microcode program
on the original TI-58/59. It allowed, according to a preset internal register,
to perform either a relative jump or termination of a function. At ET-58 it
loses its significance and it is therefore used for other purposes (rounding
of the HIR register).

Memory organization

In the original TI-58/59, RAM was divided between program memory and
data register memory. The partition could be changed by operation @é
The partition cannot be set with the ET-58 and always corresponds to a
maximum of 1000 program steps (in the EEPROM memory) and 100 or
more data registers (in the RAM memory).

Negative exponent overflow

For the original TI-58/59, an exponent overflow to large negative values
was indicated as an underflow error (flashing 1-99). For ET-58, the
overflow of the large negative exponent is considered the number 0 and the
error is not indicated.
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6. Number Format

The user does not usually encounter the internal number format. It can be
encountered if the mantissa is displayed with the command.

The numbers in calculator are stored in 10 bytes of memory. The first two
bytes contain exponent, with higher byte at lower address. The exponent is
an unsigned integer, with a bias of 0x8000 (32768) and with a range of
valid values from 0x0001 to OxFFFE. Exponent with a value of 0x0000 is a
special case and represents zero humber (the content of the mantissa does
not matter). The second special case is value OXFFFF, representing infinity
(overflow). After converting to a decimal number form, the exponent has a
value in the range -9863 to +9863.

8 bytes are reserved for the mantissa. Mantissa is a binary number, with
the most significant byte at the lower memory address (ie offset 2). The
highest bit of the mantissa (ie bit 7 of the first byte at offset 2) always has
the value 1 for a non-zero number and is therefore not expressed in the
number, it is hidden. Its position is used to indicate the sign of the number
(1 means negative number).

Accuracy of the mantissa is 19.27 decimal digits. The display shows a
maximum of 14 digits, ie 5 digits are hidden and serve to maintain the
accuracy of calculator calculations. The popular trigonometric test can be
used to test the accuracy of the calculator:

9flsincos fan]INV]ftan] INV] cos] [NV [sin]

If calculated correctly, the result should again be number 9. The calculation
quickly loses accuracy and a deviation usually occurs in calculators. For
the ET-58, the deviation remains within the hidden digits and the displayed
result will again be the number 9.

More on calculator accuracy: http://www.datamath.org/Forensics.htm
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7. Keyboard

The calculator can be operated either in direct mode, where the key codes
are executed immediately, or in programming mode, where the key codes
are only written to the program but not executed.

The calculator is controlled by a set of 45 buttons, arranged in 9 rows and 5
columns. Rows are numbered from top to bottom, in order 1 to 9. Columns
are numbered from left to right, with numbers 1 to 5.

After pressing the button, the alternative function of the button is used,
indicated by the column number 6 to 10 (number 10 is replaced by the digit
0 in the code). After second pressing of the button (ie meaning @
the second alternative function is used. It is indicated by column A to E.

When writing a program to the memory (using the key), the key code
is written to the program as a pair of digits, where the first digit represents
the row of the key (typically 1 to 9) and the second digit the column of the
key (typically 1 to 5 for the basic function or 6 to E for alternative function).

Codes of numeric keys @ to @ are not stored in the program using the key
coordinate, but as a decimal value 00 to 09.

In addition to the listed key codes, there may be secondary key function
codes and special commands in the program that use codes that are not

directly accessible from the keyboard. E.g. the sequence is
stored in the program as command with code 92.

Note: In the text of the manual, the names of the buttons are given without
any 2nd prefixes, which may be necessary to call function of the button.

E.g. the key code (random number) is called up by pressing the

keys.

23



8. Indicators on the Display

LCD display contains 2 rows of 16 alphanumeric characters. First row is
typically used to display indicators, second row to display edited number
and result of operation.

Meaning of first row of the display can be switched by instructions:

Op ... indicators (default mode)

m ... register T
m ... text (mode can be turned off using

Indicators at first row of the display:

Deg/Rad/Grd - indication of unit of angles in degrees, radians or grads.
360 ° = 2 * Pl radians = 400 grads. The switch can be changed with the

IDeg|, |Rad| or [Grad| buttons.

Hex/Bin/Oct - indicates selected numeral system: decimal (not indicated),
hexadecimal (Hex), binary (Bin) and octal (Oct). Numeral system can be

selected with DEC], [HEX], |BIN| and [OCT] buttons.

FO to FD - indicates selected rounding of numbers from 0 to 13 decimal

places. It is set with the buttons @I to . The sequence
( has the same meaning) turns off the rounding of displayed result.

In this case, rounding is not indicated on the display (it is replaced by
spaces).

EE/Eng - indicates how the exponent is displayed. After pressing , the
number is displayed in scientific form, in mantissa and exponent format.

The mode can be canceled by pressing or . After pressing

, the number is displayed in technical (engineering) form, where
the exponent is a multiple of 3. The Eng mode is switched off by pressing
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. If the exponent modes are off, nothing is indicated on the
display.

2n/3d - indicates the first or second press of [2nd|, the alternative function
key. If some key is pressed after pressing the [2nd| key once, an alternative
function (visible on the keyboard in the second row) is performed instead of
its basic function. After pressing the key a second time, 3d appears on
the display. In this case, the second alternative function of the selected key
is performed (visible on the third row of the keyboard). If the key is not
pressed, or if it is pressed 3 times, the alternative function is not active, the
basic function of the button is performed. This status is not indicated on the
display (spaces appear at the position).

In - indication of pressing the button, activating the inverse function. If
the INV (inverse alternative function) key is to be pressed together with the

2nd| key, the INV| key must be pressed before pressing the key.

Operation - last position of 1st row is intended to indicate the selected
arithmetic operation: + addition, - subtraction, * multiplication, : division, &
bitwise AND, | bitwise OR, ~ bitwise XOR, \ modulo truncate (mod), /
modulo floor (mod2), % percentage, < shift left, > shift right, ~ power,
V root, ( open parenthesis.
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9. Error Indication

If an error occurs while the calculator is running, the error will be indicated
by a flashing the display. At the same time, an E or F character appears at
the beginning of the second row, indicating the type of error.

Error type E (Error) is a soft error. It is created, for example, by dividing a
number by zero. The program can continue to run and the error will not be
indicated until the program has finished running. The indication can be
canceled with the |CE] & or [CLR] button.

The behavior of the program in the event of an error can be influenced by
switch 8. If switch 8 is set (instruction , the program will stop after
a soft error. If switch 8 is not set (default state), the program makes only
the most necessary correction and continues to run. In this case, the error
will be indicated only after the end of the program.

The status of the error indication can be detected programmatically u

the commands and , together with switch 7. By calling m

, switch 7 is set if the error is not indicated. Otherwise, the state of the

switch does not change. Calling @ sets switch 7 if an error is
indicated. Otherwise, the state of the switch does not change.

The third way of working with the error indication is switch 15. It is directl
connected to the error indication and can be both detected (with the |IfFIg

instruction) and set ( or reset ( .

Note: After resetting the error indication by clearing the switch 15, the
character E may remain lit on the display. This is not a fault, the character
disappears after the first change of the display content.

You can also use method used in the TI-58/59 calculator programs to set
the error indication. The key sequence starts flashing the display
with 9.9999+9999 number.

Type F (Fatal) error is a hard error that does not allow the program to
continue running and leads to its immediate stop. It is created by
overflowing the program pointer behind the end of memory, overflowing the
depth of the program stack or the stack of operations, using a non-existing
label, or using an invalid register number.
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10. Number Editor

The number entered, as well as the results of the calculations, appear on
the 2nd row of the display. The mantissa is displayed with an accuracy of
max. 14 digits.

One position for a sign is reserved in front of the mantissa. The '-' character
is displayed here for negative numbers, leaving a space for positive
numbers.

An exponent is displayed behind the mantissa (if exponent mode is active).
The exponent is separated from the mantissa by a + or - sign. The
exponent is displayed with 1 to 4 digits.

The mantissa can include a decimal point. In exponent mode with scientific
notation (mantissa and exponent), the decimal point is always displayed
after the first digit. If the exponent mode is not active, a decimal point is
displayed after the unit digit. If there are no digits after the decimal point,
decimal point will not appear.

In technical (engineering) mode with decimal or octal mode, the exponent
is multiple of 3. One to three digits are displayed before the decimal point. If
hexadecimal or binary display mode is active, the exponent is a multiple of
4. One to four digits are displayed before the decimal point.

If a non-decimal numeral system is active, the mantissa digits are displayed
in the selected numeral system, but the exponent is always displayed as a
decimal number.

The key deletes the last character of the mantissa or exponent
(depending on where the digits are being written).

The key starts entering the exponent. You can return to entering the

mantissa by pressing the dot button D or . The button is also
used to start editing displayed result of operation. This can be used to

remove hidden digits of a number. Other alternatives are H and

82
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11. Numeric Expressions

During calculations, the calculator maintains the priority of operations in 3
levels:

1. + addition, - subtraction, & bitwise AND, | bitwise OR, ~ bitwise
XOR

2. * multiplication, : division, \ modulo trunc (mod), / modulo floor
(mod2), % percentage, < shift left (multiplication 2x), > shift right
(division / 2)

3. " power, V root

In the calculations, the level 3) power and root is evaluated first, then 2)
multiplication and division, and finally 1) addition and subtraction.

You can use parentheses in the expression arbitrarily, up to the 15th level.

The key is used to swap the first and second operands of the
operation.

After performing the calculation, the lowest level of calculation can be
repeated by pressing the B button again. Entering a number and pressing

repeats the operation. The entered number is used as the first operand
of the operation, the second operand remains the original.

Example:

EREEIS
4 e
L0[H 1121
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12. Indirect Addressing

In addition to direct entering the parameters of instructions (their numerical
value), the parameters can also be entered indirectly, using data registers.
In such case, the register number from which the calculator is to take the
parameter is specified as a parameter. Use the button to change the
pointer to an indirect address. In some cases, another instruction code
(intended for indirect addressing) is stored to the program, in other cases,
the code is stored as an indicator of indirect addressing.

For jump instructions, the register contains the absolute jump address as a
decimal number in range 0 to 999. In addition to the absolute jump
address, a label symbol can also be stored to the register. The label is
stored in the register as a label code, expressed by a decimal number and
multiplied by 256 (label code is in higher byte of the number). E.g. the m
button has a hexadecimal program code of 35. This corresponds to decimal
number 53 (3*16 + 5 = 53). Multiplying by 256 results in a value of 13568
(or 3500 in HEX code).

Simply placing the command in the program executes an instruction,
the code of which is stored in the data register, the code of which is given
after the instruction. The instruction itself is not normally intended
for operation with its own parameter, and therefore it is necessary to either
use a one-digit register code (digits 0 to 9) or do a step back and correct
the register number. The instruction code must be stored in decimal form in
the register. If the instruction requires any parameters, they are read from

the part of the program following the code.

Example, indirect addressing of the register:

@ .... stores value 5 to the register RO1 (by direct addressing)
@ ... stores value 8 to the register R0O5 (by direct addressing)
@ [8] ... reads value 5 from register RO1 and uses it as address

of register R0O5, from which it reads the resulting value 8
Instead of code 43 01 (instruction ), the code 73 01 (instruction

) is stored to the program.
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Example, indirect absolute address:

@ ... stores value 123 to the register RO1

@ ... reads value 123 from the register RO1 and uses it as a

jump to the new address

[123 FF ...empty] ... check the current program indicator

Example, indirect label:

... activation of programming mode

... write label

LRN] ... switch off programming mode

RST] ... reset pointer back to 000 (to check jump execution)

@ @ ... store value of the 1/X label to the register RO1

(code of 1/x = 35 hex = 53 decimal, * 256 = 13568)

@ ... reads the label from the register RO1 and jumps to

(002 FF ...empty) ... check destination address (after label )

Example, indirect instruction:

.. activation of programming mode

|nd|rect instruction from register RO1 with parameter '2'
. swnch off programming mode

45/STO ... stores test value 45 into register R02

6/(7/|STO||0)

RST] ... resets the program pointer to 000

SST| [45] ... executes instruction at address 000. Reads the
instruction code (43 hex = 67 dec) from register RO1, activates it, the

.. stores decimal value of instruction into register RO1

RCL

RCL

instruction reads the parameter following the instruction, ie the value
'2'. The instruction is executed, which displays the contents of the

RO2 register (in our case, the value 45).

LRN| [003 FF ...empty] ... check destination address after codes
02
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13. Programming

Writing a sequence of buttons into the program memory is called a
program. With a program, the calculator becomes a powerful tool. There is
a user program, writable into the EEPROM memory (ie memory, the
content of which is saved in the processor even after removing the battery),
and a program library, which is stored in ROM memory. The program
library cannot be overwritten by the program editor.

The programming mode is activated by the button. The program
content is displayed on two rows of the display. On the bottom row from the
left, there are 3 digits, representing the address of the current program step
in memory. The address is in the range of 000 to 999 (ie 1000 program
steps).

The two-digit HEX code of the program byte at the given address is
displayed after the address. The byte code is followed by a name of the
button or function that corresponds to that code. The calculator cannot
distinguish in the program editor whether it is the beginning of an
instruction or a parameter, and therefore displays the appropriate text of
the button name for all codes. It is up to the user to distinguish according to
the code of the previous instruction, whether it is an instruction code or a
parameter.

The top row shows the contents of the adjacent 4 bytes of the program.
This will make it easier to navigate the program. The current program byte
(which is selected in the bottom row) is displayed in the middle of the top
row and is additionally framed by square brackets.

The programming mode can be activated even if some program from the

library is active (eg by selecting ). In this case, the display does
not show the user program (as with the original TI-58/59), but the contents
of the library program. The program can only be scrolled through, it cannot
be modified in any way. The library program is distinguished from the main

31



program by the fact that an asterisk * is displayed between the address and
the program byte code (as an indication of the "Read-Only" mode).

Keys during programming

SST| (Single Step) - Increases program pointer by 1 ("next step"). The

SST| button can also be used during normal (execution) mode. After
pressing it, the code of the instruction to which the program pointer is set is
executed.

(Back Step) - Decreases the program pointer by 1 ("reverse step").

(Insert) - Inserts an empty byte at the current program position and
moves away the next part of the program. An empty byte has the value FF
and is marked with the label "... empty" in the editor. This byte has a similar
function at runtime as the instruction (ie nothing is done), but it has a

special meaning during program editing. The and buttons move
rest of program memory behind the current program pointer. However, if an
FF code is encountered, the operation is aborted. The FF code thus acts as
a kind of flexible gap separating the individual parts of the program. It
ensures that the following sections of the program, separated by the space
FF, stay in place. This is suitable, for example, in cases of absolute
addressing. In addition, it speeds up and m operations, which can
take several seconds at full memory. The separator space is applied until it
disappears completely (by inserting more bytes). The sections will merge
and continue to move together.

Note that some instructions allow you to enter a parameter in the HEX code
and insert a valid byte with a value of OFF into the code. If possible, avoid
such a byte value, as it would be interpreted as blank space and damaged
during program moving in memory.

(Delete) - Deletes byte at current program position and pulls up
following part of the program. During the operation, empty FF bytes are
applied, as described in the instruction.

It should be noted that the and instructions do not correct the
absolute jump addresses in the program. For this reason, it is better to use
either relative jumps or, even better, labels. With the original TI-58/59
calculator, absolute addresses were preferred due to their higher speed, as
finding labels in the program can take a long time (even a few seconds).
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Opposite to this, the ET-58 searches for program labels very quickly and
thus it can be used as a full-fledged replacement of absolute addresses.

If it is difficult for someone to figure out which buttons he can still use as
labels in a program, he can use numeric codes of the buttons for this
purpose. Codes 0OAO to OFE are suitable for this purpose, which are not
assigned to any buttons and can be used well as program labels. You can

use the key to enter from the keyboard, followed by the two digits of
the label code.

(Learn) - Exits edit mode and returns the calculator to execute mode.

(Go To) - The button cannot be used directly as a control key
in the programming mode, because its code is inserted into the program

when pressed. However, it can be used in execution mode by temporarily
switching off the programming mode by pressing , pressing and
entering a 3-digit numeric address or button label, and pressing |[LRN| to

return to the programming mode. The program pointer will be moved to the
specified address.

(Reset) - Like the , it cannot be used directly in programming
mode, but it can be used in execution mode to rewind program pointer to
address 000. If some library program is active, it is deactivated and
switched back to the main user program.

(Run/Stop) - Program start or program stop (used in execution mode).

Example:

... selects library program 2
... moves program pointer to address 123

LRN|[123*76 Lbl]... switches to programming mode - check address
LRN] ... turns off programming mode
RST] ... resets program pointer and switches to the main program

[000 FF ...empty] ... switches to programming mode to check address
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14. Buttons and Instructions

For each button, the program HEX code, the name of the button and the
sequence of button presses to call it are given.

00 ... 09 Base digits, 0...9

Symbol @ @
Call up with buttons @ @

Base digits are used to enter digits in the range O to 9, typically a decimal
number. They are used to enter the mantissa of the number, to enter
exponent, number of memory register, absolute jump address, and more.

Separate digits are stored in the program with codes 0 to 9. If they are part
of a compound number, such as register number or absolute jump address,

they are stored in the program compounded in BCD code (ie 2 digits per
byte).

Example:

The key sequence will be stored into the program with codes
61 01 23.

The key sequence will be stored with codes 42 12.

OA ... OF Hexadecimal digits, OA...OF

Symbol
Call up with buttons @

Hexadecimal digits can be used to enter digits from 10 to 15 where
possible. An example is entering the mantissa of the number in
hexadecimal form (not the exponent, it is aIvgs entered in decimal form)

and entering the parameters of the and instructions.
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A special case are parameters expecting decimal form of the number.

Typically number of memory register. E.g. the instruction is
stored in the program in 2 bytes, with code 43 23. During program
interpretation, the register number is read by composing both digits as 2*10

+3=23If digit is used as the first digit, the number of addressable

registers will be extended to 110. E.g. the entry will be stored
with code 43 A3 and register 10*10 + 3 = 103 is used for interpretation.

10 ... 1F Letter label, A...F
symbol [A]... [EL [A]... [E] AT ... [E,
call up with [A] ... [E, 2nd|[A] ... ond| B, 2nd] 2nd][A] ... End|end] [E]

Buttons @ to are used to quickly call up subroutines, typically with a
single press. The subprogram is marked in the program with a label with
the specified symbol, eg @ After pressing the @ key, the relevant
subprogram is called.

The buttons are available in 3 sets. The basic set, @ to , is activated by
simply pressing the @ to |[E| button, without the prefix. The second set,

to , is activated by pressing and button ﬂ to . The third set, lEl
to [E"], is activated by double pressing and button IE[ to .

A special case is instruction , with program code 1F. The code is not
available directly from the keyboard as a button. It can be entered in a
more complex way, using the instruction lcode}: [2nd| 2nd] NV @[ 2nd|
. Such use would be impractical. The actual use is inside the
program, to invoke subroutine using only the 1-byte instruction code.

Calling subroutines with keys @ to |H is performed in the same way as

calling subroutine with instruction. The address following the button
code is first stored in address stack. Subroutine control is then passed. The
address stack has a capacity limited to 15 subroutines.

Subroutine is terminated by instruction. This will return from the

subroutine. Original address after instruction IEI to |F is taken from the
address stack and passed control to this address. If the subroutine was
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started from the keyboard, the program stops.

Subroutines can also be called from another library program. The program
contains instruction followed by the program number and key code @

to |FH or calling subprogram via . If instruction is used in the
program, the active program is not switched permanently (as it would be
when used from the keyboard), the switching is only temporary for the
duration of calling one subsequent subroutine. At the end of the subroutine,
the control is transferred back to the original program.

Example:

... resets the pointer and activates programming mode

@ ... creation of a temporary label

... step back and enter correct code of the instruction F

... the subroutine increments value of register X by 1
(the instruction is entered as )

@ code] IRTN]... test program calls subroutine F

LRN] ... deactivation of programming mode

[2] @ [3]1A|[4] ... test, each press of @ increases X by 1

20 Turn off the calculator, OFF

Symbol
Call up with buttons

The instruction shuts down the calculator and enters sleep mode. The
calculator shuts down in the same way after a certain period of inactivity.
The idle time can be set with the IQ_Q| operation (default 30 seconds).
Re-activating is possible by pressing the button.

During the shutdown of the calculator, the RAM memory is preserved,
which contains data registers, working registers (X, Y, T) and pending
operations. The condition of storage is that the battery is not removed from
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the calculator for more than a few minutes and that the button is not

pressed. button would otherwise turn on the calculator but without the
battery it is reset. The battery can be replaced while the calculator is turned
off. If the battery is removed from the turned on calculator and no external
power supply is connected, the calculator will reset when the new battery is
inserted and contents of the RAM memory will be lost (contents of the
registers will be set to zero).

The battery should not be removed from the calculator during EEPROM
write operations - that is, during user program programming (eg, ongoing
operation). In this case, the contents of the memory may be damaged.

If the calculator is powered by an external source (USB power connector),
the display will remain lit even when the calculator is turned off.

21 Alternative function, 2nd

Symbol
Call up with the key

The button is used to change the meaning of the next button to an
alternative function. Most buttons have 2 alternative functions. After
pressing the button once, the first alternative function is performed.
After pressing the m m button twice, the second alternative function is
performed. Triple pressing \m \m \m will return to basic functions.

Code of the button is not stored in the program. An alternative code
for the next button is always stored.

Example:

[.6931..] ... calculates natural logarithm of the number

[.3010...] ... decimal logarithm of the number ( instruction)
[1] ... binary logarithm of the number (instruction )
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22 Inversion of a function, INV

Symbol
Call up with the key

The button, pressed before another button code, invokes the inverse
function of many buttons. In some cases, this is an additional alternative
function.

The button code is stored in the program as byte 22. Most instructions
either directly serve the m prefix or at least reset it. In case of labels,
the state of the prefix is preserved. This can be used to distinguish
function of the program by using instruction before the program label.

Example:

... activates programming mode
... label of first subroutine

... following instruction after will be inverted

@ ... label of second subroutine
... calculates the sine
RTN| ... return from subroutine (entered with keys)

LRN] ... return to execution mode

@ [0.5 [30] ... Subroutine |A| calculates sine of the specified angle,

subroutine E converts the value back to the angle.

23 Natural logarithm and exponent, In x

Symbol
Call up with the key

The key calculates natural logarithm of the number on the display.
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The natural logarithm uses the Euler constant with the value
2.718281828459 as the basis. If the key is pressed first, the inverse
function, the natural exponent, is performed.

The argument of the function must be a positive, non-zero number. In
the case of zero, the display flashes with the value 9.9999+9999 as an
error indicator. For a negative number, the absolute value of the number is
calculated and the display flashes again with an error indication.

The argument of the function can be both a positive and a
negative number, in the range of about -23025 to +23025. A number
outside this range will cause the data to overflow and indicate an error.

Example:

[1.6094..]] ... calculates natural logarithm of number 5 (ie 1.6094 ...)
[5] ... calculates natural exponent of number on display (ie 5)

24 Clear error, CE

Symbol

Call up with the key

The key can be used to cancel the error indication E, which is
performed by flashing of the display. Along with resetting the error
indication, the working registers X, T and Y are corrected so that they do
not contain a number with an overflow indication - ie indicated number
9.9999+9999 changes to a value of approximately 7.0773+9863, which is
the maximum displayable value of the calculator.

While editing the number on the display, the last character of the entered
number is deleted with the key. If the mantissa is being edited, the last
character of the mantissa is deleted. If the exponent is being edited, the
last character of the exponent is deleted. If an exponent with a value of 0 is
deleted, the exponent is canceled and mantissa starts be edited.
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25 Clear display, CLR

Symbol
Call up with the key

The button performs several initialization operations. Resets started
arithmetic operations, resets the error indication, turns off text mode of the
display (activated by the IQ_Q| command), returns the default display
fonts, turns off the exponent mode, clears the X register, and starts
editing a new number with a default value of 0.

The button does not reset the T register, data registers or HIR registers.

A special function of the button is to turn on the calculator from the off
state. The button is also used to turn off the calculator if the prefix key
( function) is pressed before pressing it.

26 Subroutine with indirect address, SBR Ind

Symbol
Call up with buttons

The command is followed by a register number containing a
jump address or a label symbol. The command calls a subroutine with an
address or label contained in the registry. The method of addressing has
been described in the chapter Indirect Addressing.

Otherwise, the command works in the same way as the command
(see 71 Subroutine, SBR), ie it stores current address in program stack
(max. stack depth is 15 addresses) and continues at original stored
address after the subroutine is terminated (termination of subroutine with

the instruction 92 Return from subroutine, RTN).
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27 Indirect internal instruction, HIR Ind

Symbol

Call up with buttons [2nd| INV|[2nd)|ly” x| (only in the program)

The instruction works similarly to the instruction, but instead

of the working HIR register, it uses a data register whose index is contained
in the HIR register specified as the instruction parameter.

Note: For internal reasons, the function cannot be called directly

from the keyboard with sequence. The function can only be used
inside the program in this manner. It is possible to call up the function from
the keyboard by entering its code using the command (ie by

pressing 2nd][2nd] INV][27).
Example:

... storing test pattern 45 into data register RO1
... storing value 1 into HIR register H5
[45] ... Calling function with code 27. The function

reads value 1 from register H5 and reads contents 45 from register RO1.

28 Decimal logarithm and exponent, log

Symbol
Call up with buttons

The key calculates decimal logarithm of the number on the display.
The decimal logarithm uses number 10 as its basis. If the key is
pressed first, the inverse function, the decimal exponent, is performed.

Argument of the function must be a positive, non-zero number. In case
of zero, the display flashes with the value 9.9999+9999 as an error
indication. For a negative number, the absolute value of the number is
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calculated and the display flashes again with an error indication.

Argument of the function can be both a positive and a negative
number, in the range of about -9863 to +9863. A number outside this range
will cause the data to overflow and indicate an error.

Example:

[.69897...] ... decimal logarithm of number 5 (ie 0.69897...)
[5] ... decimal exponent of number on display (ie 5)

29 Clear program and register T, CP

Symbol
Call up with buttons

The button has two functions - deleting the user program and clearing
the T register.

If the key is called from the keyboard, the user program is deleted. You

will be asked to confirm the operation before deleting. Press button (1] to
confirm the operation and user program will be deleted. The T register is
deleted even if the program delete operation is not confirmed. In such case,
the command is used only to clear the T register.

If the key is called from the program, only the T register is cleared.

2B Enter instruction code, code

Symbol
Call up with buttons

Use the instruction to enter the direct numeric code of the button.
This allows you to enter key codes that are either difficult or not at all
accessible from the keyboard. The two-digit key code is entered as the
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instruction parameter. The key code is executed as if the key had been
pressed on the keyboard. In this way, non-standard button codes can also
be entered into the program during programming. The instruction code 2B
itself is ignored during program run.

Example:

... storing test value 5 into register RO1
[0] ... clear the display
code [5] ... calling the button code and executing the m

01 instruction (returns content 5)

2C Binary logarithm and exponent, log2
Symbol
Call up with buttons

The key calculates binary logarithm of the number on the display.
The binary logarithm uses number 2 as its basis. If the key is pressed
first, the inverse function, the binary exponent, is performed.

Argument of the function must be a positive, non-zero number. In the
case of zero, the display flashes with the value 9.9999+9999 as an error
indication. For a negative number, absolute value of the number is
calculated and the display flashes again with an error indication.

Argument of the function can be both a positive and a negative

number, in the range -32767 to +32767. A number outside this range will
cause the data to overflow and indicate an error.

Example:

[2.3219..]] ... calculates binary logarithm of number 5 (ie 2.3219 ...)
[5] ... calculates binary exponent of number on the display (ie 5)
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2D Random number generator, rand

Symbol
Call up with buttons

The function calculates random number in the range 0 to 1 (or to the
specified boundary number, with prefix), including the value 0, but
excluding the value 1. LCG generator (Linear Congruential Generator) with
formula RandSeed = RandSeed * 214013 + 2531011 is used to calculate
the random number. Seed of generator has a range of 32 bits. Generated
number is converted to a float by dividing by 2"32. This ensures that
resulting random number is in the range 0 to 1, including zero, but
excluding the value 1. Limited number of digits of base number (9 and half
digits, number range 0 to 4294967295) ensures such granularity of the data
that even after multiplication does not overflow to limit value 1.

If the prefix is pressed before the instruction, the generated
random number is multiplied by the value of register X. This allows
generate numbers in given range, from zero to the specified maximum
number, but excluding the specified maximum number.

The random number generator counts continuously each time it is used,
and this ensures that the generated sequences of numbers are not
repeated. In addition, each time the calculator is reset, seed of generator is
read from the EEPROM and a new value is stored. This ensures that the
generated sequences are not repeated even after resetting the calculator
(or after removing the battery).

By non-repetition is meant a sequence of small generated numbers. If large

numbers covering the generator range (9.5 digits) are generated, the
generated sequence will be repeated after a some long time.

The seed of generator is controlled by and .

Example of a dice roll program:

@ Iﬂ @ m ... pressing @ generates numbers 1

to 6
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30 Tangent, tan

Symbol
Call up with buttons

The function calculates the tangent of an angle. The angle is specified
in the units set by the [Deg|, [Rad|, or (Grad| switches. If an angle calculated
in radians is available, it can be converted to the current angular measure

by the function.

Entering prefix before the instruction performs opposite function -
arc tangent. The result is an angle in the currently set angular measure. If
you need to convert the result to radians, you can use the function.

Example:

@ [1.19175..] ... tangent of angle 50° is value 1.19175...
@ @ @ @ @ @ @ @ [90] ... arc tangent of large number is 90°

Note:

Calculations of the arc tangent of angles around +90° and -90 ° already fall

outside the range of the calculator, and thus may result be in reduced
ﬁ

accuracy. E.g. in the above example 99999999 , the result shown
is 90°, although the correct value should be approximately 89.999999427°.

31 Programming, LRN

Symbol
Call up with the key

The button activates or deactivates programming mode. The
programming mode was described in more detail in the Programming
section.
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32 Exchange of registers X and T, x<>t

Symbol
Call up with the key

The key can be used to swap registers X and T. Register X is a
working register or also the contents of the display. Register T is an
auxiliary register (temporary). It is used to compare numbers, to convert
polar and Cartesian coordinates and to calculate complex numbers.

The X register is reset by the and keys. The T register is reset by
the button (attention, it is also used to delete contents of user
program).

The T register is not normally visible on the display. Using the
instruction, it is possible to turn on a special display mode, where the T
register is displayed on the top row of the display. Switching back to the

standard display format with a row of switches is possible with the
instruction .

33 Square of the number, x"2
Symbol
Call up with the key

The key calculates the square of the number, that is, the multiple of
the number itself.

34 Square root of the number, Vx

Symbol

Call up with the key

Use the key to calculate the square root of the number. The number
must not be negative. If a negative number is calculated, the square root of
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the absolute value of the number is calculated and error indication E is set
(display flashes).

35 Reciprocal of the number, 1/x

Symbol

Call up with the key

Use the button to calculate reciprocal of the number. If the number is
zero, the value 9.9999+9999 is displayed and error indication E is set
(display flashes). This is often used in programs to turn on error indication
and to indicate program malfunction.

36 Library program selection, Pgm
Symbol
Call up with buttons

The button can be used to select program from the library. Parameter
is two-digit number of the selected program, starting with the number 01.
The number 00 activates the main user program. After selecting a program,
the display briefly shows the name of the library, the number of the
selected program and the length of the program in bytes. The number of
programs in the library is 50. When selecting a program out of range, the
error indication E flashes.

If a program from the library is selected, subroutines from that program will
be run.

After activating the programming mode with the button, the content of
the selected library program is displayed. You can browse and view the
program, but you cannot edit it. The library program is marked with an
asterisk between the address and the current byte (read only flag).

Selecting program 00 selects the user program ("Main Program" appears

briefly on the display). Only the user program can be edited. The m
button has a similar function, it also switches the selection to the user
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program.

By placing the prefix in front of the key, the working register X
(ie contents of the display) is set to the value of the number of the selected
library program and the display flashes briefly the data about the selected
program, similar to switching the program. In this way, it is possible to
programmatically test which program is currently active.

If the function is used inside a running program, the program will not
be switched permanently. The switch only applies to the following
subroutine call instruction (letters @ to |H or subroutine). In this way,
you can call a program from another library program, or even from the main
user program.

By entering the code |Ind| the function can be changed to indirect

addressing (see 62 Indirect selection of library program, Pgm
Ind).

37 Conversion of Cartesian and polar coordinates, P->R
Symbol
Call up with buttons

The key converts the coordinates from polar expression to Cartesian
coordinates. Prior to the operation, the T register (ie the auxiliary register)
contains the radius and the X register (display content) contains the angle.
The angle is specified in the currently selected angular measure (
|Rad| and |Grad| buttons). After the operation, the T register (auxiliary
register) contains the X coordinate, the X register (display content) contains
the Y coordinate. The angle can be converted from radians to currently
selected angular measure by the instruction before the operation.

By putting the prefix before the instruction , the opposite
operation is performed, the conversion of Cartesian coordinates to polar.
Before the operation, the T register contains the X coordinate, the X
register contains the Y coordinate. After the operation, the T register
contains the radius and the X register contains the angle. The angle is
specified in the currently selected angular measure. If it is necessary to
convert the angle to radians after the operation, this can be done with the
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instruction .

The @ instruction can be used to activate a special display mode in
which the content of the T register is displayed on the first row of the
display. This can facilitate the use of coordinate conversion. Use the
instruction to restore the display mode.

Example.

@ ... entering radius 10 in register T

@ ... entering angle of 30 ° in register X

[5] ... conversion of polar coordinates to Cartesian. The display
shows coordinate Y = 5

[8.6602...] ... switching X and T displays coordinate X = 8.6602...
[5] ... switching registers X and T back

[30] ... backward recalculation, angle of 30 ° is displayed
[10] ... display register T with radius 10

38 Sine, sin
Symbol
Call up with buttons

The function calculates the sine of the angle. The angle is specified in
the units set by the |Deg|, |Rad|, or |Grad| switches. If an angle calculated in
radians is available, it can be converted to current angular measure by the

function.

Entering the prefix before the instruction performs the opposite
function - arc sine. The result is an angle in the currently set angular
measure. If you need to convert the result to radians, you can use the

function.

The angle calculated by the arc sine function is in the range -90° to + 90°.
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The input value of the arc sine function must be in the range -1 to +1. If it is
outside the specified range, the value is limited to the valid range and error
E is indicated (display flashes).

39 Cosine, cos

Symbol
Call up with buttons

The function calculates the cosine of an angle. The angle is specified
in the units set by the [Deg|, [Rad|, or (Grad| switches. If an angle calculated
in radians is available, it can be converted to the current angular measure

by the function.

Entering the prefix before the instruction performs the opposite
function - arc cosine. The result is an angle in the currently set angular
measure. If you need to convert the result to radians, you can use the

function.

The angle calculated by the arc cosine function is in the range 0° to +180°.
The input value of the arc cosine function must be in the range -1 to +1. If it
is outside the specified range, the value is limited to the valid range and
error E is indicated (display flashes).

3A Temperature, Temp

Symbol
Call up with buttons

The button can be used to determine the temperature of the
processor chip, and thus the room temperature (the processor practically
does not heat up due to the low frequency). The resolution of the
temperature measurement is 1° C. The temperature data is very
inaccurate, even after calibration it may differ by several degrees, and is
only indicative.

The temperature measurement must first be calibrated before first use.
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Without calibration, the value eg 100 is displayed. To calibrate, enter the
current room temperature in whole degrees into the calculator, eg 24.
Press Temp] to save the set value in the EEPROM memory as the
difference between the actual and measured temperature. From then on,
the difference stored in the EEPROM memory will be added to the
measured data. As a rule, a temperature measurement deviation of up to
2° C can be achieved, but only at temperatures close to the calibration
temperature. At more distant temperatures, the deviation may be larger.
The temperature calibration can be repeated at any time using the same
procedure.

3B Exchange of X and Y registers, x<>y

Symbol
Call up with buttons

While entering arithmetic operations, the display contains the value of the
working register X. If the calculation is performed with two registers (eg
addition instructions), the arithmetic operation stack contains the second
register, Y. The key can be used to swap registers of the operation.
This may be necessary for operations with an important order of operands,
such as division or subtraction.

The key can also be used while repeating last calculation performed

with the E key. In this case, the second entered parameter is stored in
register Y, the first operand of the operation is entered in register X (display
data).

Example:

=[9] ... calculates value 3*2 =9

E [25] ... calculates value 52 = 25

@ H [2] ... stores the value 0.5 in the Y register

@ E [3] ... calculates value 970.5 = 3
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3C Hyperbolic sine, sinh
Symbol
Call up with buttons

The key is used to calculate the hyperbolic sine function.

By putting the prefix before the instruction, an inverse operation,
hyperbolic arc sine, is performed.

Example:

[1.1752..] ... calculation of sinh(1) = 1.1752...
[1] ... backward calculation of asinh(1.1752...) = 1

3D Hyperbolic cosine, cosh

Symbol
Call up with buttons

The key is used to calculate the hyperbolic cosine function.

By putting the prefix before the instruction, an inverse
operation, hyperbolic arc cosine, is performed.

Example:

[1.5430...] ... calculation of cosh(1) = 1.5430...
[1] ... backward calculation of acosh(1.5430...) = 1

3E Hyperbolic tangent, tanh

Symbol
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Call up with buttons

The key is used to calculate the hyperbolic tangent function.

By putting the prefix before the instruction, an inverse operation,
the hyperbolic arc tangent, is performed.

Example:

[.76159..] ... calculation of tanh(1) = 0.76159...

[1] ... backward calculation of atanh(0.76159...) = 1

40 Indirect addressing, Ind

Symbol
Call up with buttons

The (Indirect) button is used to enter indirect parameters of the
operation, where the required data is not taken from the instruction code,
but from the content of the data register. For more information, see the
chapter Indirect Addressing.

41 Program step forward, SST

Symbol
Call up with the key

The (Single Step) key increases the program address pointer by 1 in
programming mode.

In execution mode, 1 program instruction is executed, making it possible to
step through the program for debugging. If program stepping is combined
with subroutine execution, the correct return from subroutines may not
occur (the calculator will not remember the return address from the
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subroutine).

For more information, see the Programming chapter.

42 Store number to data register, STO

Symbol
Call up with the key

Use the (Store) button to store the number on the display in the data
register. Two-digit code of the register number, from 00 to 99, is entered as
an instruction parameter.

By entering the code after the instruction, but before entering the
parameter, the instruction changes to an indirect
instruction (with code 72, see 72 Indirect store number to data register,
STO Ind). For more information on indirect addressing, see the chapter
Indirect Addressing.

43 Retrieving number from data register, RCL

Symbol
Call up with the key

Use the (Recall) key to recall number from the data register on the
display. Two-digit register number code, from 00 to 99, is entered as an
instruction parameter.

By entering the code after the instruction, but before entering the
parameter, the instruction changes to an indirect
instruction (with code 73, see 73 Indirect retrieving number from data
register, RCL Ind). For more information on indirect addressing, see the
chapter Indirect Addressing.
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44 Add and subtract number from data register, SUM

Symbol
Call up with the key

Using the (Summation) key, the number on the display can be added
to the data register. Two-digit code of register number, from 00 to 99, is
entered as instruction parameter.

By entering the code @ after the instruction, but before entering the
parameter, the [SUM| instruction changes to indirect instruction
(with code 74, see 74 Indirect add and subtract number from data regqister,
SUM Ind). For more information on indirect addressing, see the chapter
Indirect Addressing.

By putting the prefix before the instruction, the opposite function
is performed - subtracting the number from the data register.

45 Power and root, y"x
Symbol
Call up with the key

The instruction powers the number Y (first operand, in the operation
stack) by the number X (second operand, number on the display). If the
prefix is pressed first, an inverse operation, the root, is performed.

The first operand Y should normally be a non-negative number. Only if the
exponent X is an integer, then first operand can be a negative number. In
this case, the result is negative if the exponent was an odd number.

Example:

B [-2187] ... power (-3)"7 = -2187
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46 Insert empty byte into program, Ins

Symbol
Call up with buttons

The (Insert) key, pressed in programming mode, inserts an empty byte
with the value FF at the current program position. The following data is
moved away, up to end of memory or up to next empty FF byte. Absolute
addresses are not recalculated when moved.

See the Programming chapter for more information.

Note that some instructions allow you to enter a parameter in the HEX code
and insert valid byte with value of OFF into the code. If possible, avoid such

a byte value, as it would be interpreted as empty space and damaged
during program moving in memory.

47 Clearing data registers, CMs

Symbol
Call up with buttons

The button can be used to clear contents of all data registers (it does
not apply to HIR registers).

If the prefix is pressed before calling the function, only the data

registers RO1 to RO6 (registers used for statistic functions), register T and
register X are cleared.

48 Exchange number with data register, Exc

Symbol
Call up with buttons

Use the (Exchange) button to exchange number on the display with
content of the data register. A two-digit code of register number, from 00 to
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99, is entered as instruction parameter.

By entering the code after the instruction, but before entering the
parameter, the instruction changes to an indirect instruction
(with code 63, see 63 Indirect exchange number with data register, Exc
Ind). For more information on indirect addressing, see the chapter Indirect

Addressing.

49 Multiply and divide data register, Prd

Symbol
Call up with the key

Use the (Product) button to multiply data register by the number on the
display. Two-digit code of the register number, from 00 to 99, is entered as
an instruction parameter.

By entering the code after the instruction, but before entering the
parameter, the instruction changes to indirect instruction
(with code 64, see 64 Indirect multiply and divide data register, Prd Ind).
For more information on indirect addressing, see the chapter Indirect

Addressing.

By entering the prefix before the instruction, the opposite function
is performed - dividing data register by the number on the display.

4A Battery voltage detection, Bat

Symbol
Call up with buttons

The button can be used to determine voltage of the battery. The
voltage is displayed in volts. Battery discharge status can be assessed
from the battery voltage. The fresh CR2032 battery has a voltage of around
3V. The calculator is able to work from a minimum voltage of about 2.5V.
When powered from the USB connector, the indicated supply voltage will
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be around 2.9V (a stabilizer is used to reduce the voltage).

Entering the prefix before pressing will display the battery voltage
as a percentage. The value 0 to 100% corresponds to a battery voltage of

2.4V 1o 2.9V.

Accuracy of battery voltage measurement data is not guaranteed, it is for
guidance only.

4B Factorial, x!
Symbol
Call up with buttons

Button [x!| can be used to calculate the factorial. Factorial is a number that
is created by multiplying the values 1, 2, 3, ... up to the entered input
number x. The calculator calculates the factorial using the approximation
function (Stielties Gamma function). This allows fast and accurate
calculations, including decimal factors.

Input number must not be negative. Maximum value of the factorial that the
calculator can calculate is 3208 (result 8.61680144+9856).

By entering the prefix before pressing , repeated integer
multiplication is used instead of calculating the approximation function. The
input can be an integer in the range 0 to 3209. This method is not more
accurate or faster than the calculation using the approximation function, it
only serves as a reference value.

Example:

6] [x!] [720] ... factorial of number 6! = 1%2*3*4*5*6 = 720

@ [720] ... reference factorial by multiplication 6! = 720
@ H [868.9568...] ... decimal factorial 6.1! = 868.9568...

4C Natural logarithm of factorial, In x!
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Symbol
Call up with buttons

The button calculates natural logarithm of the factorial. The input
value is a non-negative number, including decimal numbers. Unlike the
function for calculating the factorial , this function is not so limited by the
range of the calculator. The input can be almost any positive number.

Example:

6 [6.57925...] ... natural logarithm In 6! = 6.57925...

@ [6.57925...] ... control calculation

4D Decimal logarithm of factorial, log x!

Symbol

Call up with buttons 2nd|[2nd||SUM|

The button calculates decimal logarithm of the factorial. The input
value is a non-negative number, including decimal numbers. Unlike the
function for calculating the factorial , this function is not so limited by the
range of the calculator. The input can be almost any positive number. The
function can also be used to count very large factorials.

Example 1:

6 [2.85733..] ... decimal logarithm log 6! = 2.85733...

@ [2.85733...] ... control calculation
Example 2, 123456789!:

6[7/[8lg] [945335859.45538] ... logarithm of factorial
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[2.8535...] ... exponent of decimal part

... result 123456789! = 2.85351252...¥10"945335859

Note: According to the calculator, the result is 123456789! =
2.8535125217299 * 107945335859. The correct value should be
2.8535125219128 * 107945335859. Mantis of the result matches 10 digits.
This is given by the use of logarithm. Internal accuracy of the calculator is
19 digits. With such accuracy the calculator calculates the logarithm of the
factorial. Integer part of the logarithm represents 9 digits of the exponent
(107945335859). After removing 9 digits of integer part, mantissa with an
accuracy of 10 digits remains, which is the achievable accuracy of the
result mantissa. When dividing the logarithm into a part of the exponent
and the mantissa, it is necessary to take into account the reduction of
accuracy of mantissa of the result.

4E Modulo floor, mod?2

Symbol
Call up with buttons

The modulo operation divides the first operand Y (in the stack) by the
second operand X (on the display), converts the result to an integer,
multiplies the second operand X by it, and subtracts it from the first
operand Y. The result is the remainder after division.

The instruction is similar to the instruction (see 5E_Modulo

trunc, mod) and gives the same result for positive numbers. The difference

is reflected in the negative numbers. The operation uses the floor

function to round the result, ie rounding down. The result has the same sign
i

as the second operand (unlike the function, which retains the sign of
the first operand).

The instruction can be used, for example, to normalize an angle to
the range 0 to 359°, because it also treats negative angles correctly.

Example:
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22 mod2[@[][EH0.2] ... 2.2 mod2 0.5 = 0.2

22 FAmod2][d[][ElH0.3] ... 2.2 mod2 0.5 = 0.3

2 [2[mod2 0[] F/HH-0.3] ... 2.2 mod2 -0.5 = -0.3
22 EAmod2[d[)[E FHH-0.2] ... -2.2 mod2 -0.5 = -0.2

50 Absolute value, Ixl

Symbol
Call up with buttons ﬂ

The function adjusts the number to an absolute value (removes
negative sign of the number).

If the prefix is given before pressing , a sign operation is performed
with the content of register X (number on the display). If the content of the
register is less than 0, the operation will result in the number -1. If the
content of the register is greater than 0, the result will be +1. If the content
of the register is 0, O remains.

Instead of , the operation can also be used.

51 Step the program back, BST

Symbol
Call up with the key

The (Back Step) key decreases the program address pointer by 1
when in programming mode.

For more information, see chapter Programming.
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52 Exponent mode, EE

Symbol

Call up with the key

Press the button to switch on the exponent mode. If the key is pressed
while entering a number, the exponent will be entered. At the same time,

the display mode in scientific notation with the exponent is switched on.

If the button is pressed outside the number editing, the display mode in
scientific notation with the exponent is switched on and the editing of the
number exponent is started. This function is often used to remove hidden
digits of the number, because when you start editing, only the displayed
digits are loaded into the editor, not the full exact value of the number.

Pressing the prefix before pressing exits the exponent display
mode. Another way to exit exponent display mode is to press the key.

Example:

[3.1416] ... rounds number to 4 places

53 Left parenthesis, (

Symbol
Call up with the key

Button |(| starts calculating part of the expression.

54 Right parenthesis, )

Symbol

Call up with the key
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The |)| button ends the calculation of part of the expression.

55 Division, :

Symbolﬂ

Call up with the key ]

Button H divides the first operand by the second operand. If this is the

lowest level of the expression, the calculation can be repeated for another
first operand by pressing E repeatedly.

56 Delete a byte from the program, Del

Symbol
Call up with buttons

The (Delete) key pressed in programming mode deletes a byte from
the current program position. The following data are pulled up, up from the
end of memory or from the next empty FF byte. Absolute addresses are not
recalculated when moved.

See the chapter Programming for more information.

57 Technical mode, Eng

Symbol
Call up with buttons

The (Engineer) button activates the technical (engineering) mode of
displaying the number. The number is displayed with an exponent that is a
multiple of 3 (decimal and octal display mode) or 4 (hexadecimal and
binary display mode).

Technical mode is not deactivated by pressing . To turn it off, it
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is necessary to use the sequence .

Example:

H ... let us have a voltage of 5V

... divide the voltage by 2 mA current

B [2.5+3] ... value of resistor will be 2.5 kOhm

58 Rounding, Fix
Symbol
Call up with buttons

Use the key to round the number shown on the display to the specified
number of decimal places. A number representing the number of decimal
places after the decimal point is entered as a parameter. The digit can be |§|
(representing 0 to 9 decimal places), but also the hexadecimal digit
to , which means 10 to 13 decimal places.

In rounding mode, the number is padded to the right with zeros, up to
specified number of decimal places. Entering or ﬁ turns off
the rounding. In this case, the number is displayed in full precision and the
trailing insignificant zeros are removed.

The original TI-58/59 calculator used @ sequence to turn off the
rounding. This is considered a valid 9-decimal setting for the ET-58. When
importing a ram from the TI-58/59, it is necessary to make a correction

and replace @ with code or .

Rounding only affects the display of the number. Internally, the number is
still calculated in full accuracy. If hidden digits really need to be removed,

this can be done with the key (see 52 Exponent mode, EE).

The set rounding mode also affects the way of displaying very small
numbers. If rounding is on and exponent mode is not on, the display will
show zeros for small numbers, even if valid digits have passed beyond the
right border of the display. If rounding is not turned on, the calculator
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switches to the exponent display if the exponent is less than -3.

59 Integer number, Int

Symbol
Call up with buttons

The (Integer) button can be used to remove digits after the decimal
point, ie to trim the number to an integer. The function has the same
meaning as rounding to zero.

If the prefix is used before the command, the inverse function is
performed - removing the whole part of the number and leaving the decimal
part (frac, fraction).

Example:

2121 ... int2.3) = 2

REFAIN] 2] ... int(-2.3) = -2
21BNV [Inf] [0.3] ... frac(2.3) = 0.3

2 BFAINVing [-0.3] ... frac(-2.3) = -0.3

5A Adjust the display contrast, LCD

Symbol
Call up with buttons

Use the button to adjust the display contrast. After pressing the
button, the instruction will ask you to enter the number 0 to 9. Number 0
represents minimum contrast (characters are gray or barely visible),
number 9 is maximum contrast (there are dark rectangles below the
characters).

The contrast of the LCD display depends on the supply voltage. By
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adjusting the contrast, it is possible to get out of the visible range. In this
case, it may be necessary to adjust the display contrast memorize. If no
characters are visible on the display (the calculator looks off), try setting a
higher display contrast from the keyboard using a higher number.
Alternatively, press first, maybe the calculator is switched off.
Conversely, if there are black rectangles on the display, set a lower value
for the display contrast.

By entering the prefix before the instruction, the currently set

value of the display contrast can be found out (the value 0 to 9 is returned
in register X).

5B Shift left, SHL

Symbol
Call up with buttons

The key can be used to move the first argument Y (in the operation
stack) to the left by the number of bits given by the second argument X
(number on the display). The 1 bit left shift operation corresponds to
operation of multiplication by the number 2.

Example:

128 [sHL[A H [1968] ... 123 << 4 = 123 * 224 = 1968

nebo v HEX kodu: 123 << 4 = 0x7B << 4 = 0x7B0 = 1968

5C Shift right, SHR

Symbol
Call up with buttons

The key can be used to move the first argument Y (in the operation
stack) to the right by the number of bits given by the second argument X
(number on the display). The 1 bit right shift operation corresponds to
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operation of division by the number 2.

Example:

1 23[sHRIAH [7.6875] ... 123 >> 4 = 123/ 274 = 7.6875

nebo v HEX kédu: 123 >> 4 = 0x7B >> 4 = 0x7.B = 7.6875

5D Rounding, round

Symbol
Call up with buttons

The button rounds the number on the display to the nearest whole
number. If the decimal part is greater than or equal to 0.5, the number is
rounded up. If the decimal part is less than 0.5, it is rounded down.

Unlike the function, rounding is done with an actual number, not just for
display.

Putting the prefix before the function removes the whole part
of the number using rounding of the number downwards (floor). This
operation will result in a number that will always be positive and will be in
range from O (inclusive) to 1 (exclusive). For positive numbers, the result is
the same as the function (see 59 Integer number, Int). For
negative numbers, 1 is added to nonzero result.

Example:

2[J8round|[2] ... round(2.3) = 2
D [3] ... round(2.5) = 3
2 BIFAFound [-2] ... round(-2.3) = -2
2Bl round] [-3] ... round(-2.5) = -3
26l round] [-3] ... round(-2.6) = -3
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2B[INV][found|[0.3] ... 2.3 - floor(2.3) = 2.3- 2= 0.3
216l [INV][Found| [0.6] ... 2.6 - floor(2.6) = 2.6 - 2= 0.6
2 BFAINV[Found|[0.7] ... -2.3 - floor(-2.3) = -2.3 - (-3) = 0.7
2 )6l fHINVIround] [0.4] ... -2.6 - floor(-2.6) = -2.6 - (-3) = 0.4

5E Modulo trunc, mod

Symbol
Call up with buttons H

Modulo operation divides the first operand Y (in the stack) by the second
operand X (on the display), converts the result to an integer, multiplies the
second operand X by it, and subtracts it from the first operand Y. The result
is the remainder after division.

The instruction is similar to the instruction (see 4E_Modulo

floor, mod2) and gives the same result for positive numbers. The difference
is reflected in the negative numbers. The operation uses the trunc
function to round the result, that is, rounding to zero. The result has the
same sign as the first operand (unlike the function, which retains the
sign of the second operand).

Example:

22 [mod|[d]EH[0.2] ... 2.2 mod 0.5 = 0.2

21 2fAmod ol[][EH1-0.2] ... -2.2 mod 0.5 = -0.2
212 [mod|[0 ] El[FAH0.2] ... 2.2 mod -0.5 = 0.2

2 2fFAmod 0l[][E F/H-0.2] ... -2.2 mod -0.5 = -0.2

60 Degrees, Deg

Symbol
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Call up with buttons

The button switches the calculations of trigonometric functions to
degrees (full angle is 360°).

If calculations need to be formed independently of the selected angular

measure, the and [Op| [73] functions can be used for conversions.

61 Jump, GTO

Symbol
Call up with the key

The (Go To) button is used to perform an unconditional jump in a
program. The parameter is entered with either the 3-digit numeric code of
the absolute destination address or the button representing the label in the
program.

Using the key after the code, but before entering the jump
address, the instruction changes to an instruction with indirect addressing,

(instruction code 83, see 83 Indirect jump, GTO Ind).

If the instruction is used in execution mode, the program pointer is
set to the selected address. This can be used to move the pointer during
programming (see Programming for more details).

For more information on addressing methods, see chapter Indirect
Addressing.

The button has another special function. If you hold down the
button while the program is running, the current content of the display
(register X content) will flash in the bottom row of the display and current
program address with currently executed command will flash in top row.
However, this monitoring slows down the program many times over.

62 Indirect selection of a library program, Pgm Ind
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Symbol

Call up with buttons 2nd][LRN] [2nd|[y” 1]

The instruction allows you to select a library program in the
same way as the instruction (see 36 Library program selection,
Pam), only instead of from the instruction parameter the library number is
taken from the data register.

The instruction is created by pressing the key after the key, but
before entering the parameter, which will be a 2-digit register number. For
more information on indirect addressing, see the chapter Indirect

Addressing.

Example:

... the library number 02 is stored in register RO1

[ML-02 (875)] ... the library program 02 is activated

63 Indirect exchange number with data register, Exc Ind

Symbol

Call up with buttons 2nd][RCL] [2nd|ly” 1]

The instruction can be used to exchange the number on the

display with the data register similarly to the instruction (see 48
Exchange of number with data register, Exc), only instead of the instruction
parameter the register number is taken from the data register.

The instruction is created by pressing the key after the key, but
before entering the parameter, which will be a 2-digit register number. For
more information on indirect addressing, see the chapter Indirect

Addressing.

64 Indirect multiply and divide data register, Prd Ind
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Symbol

Call up with buttons 2nd]|SUM|2nd] ly” x|

The instruction can be used to multiply or divide the contents of
the data register by the number on the display in the same way as the
instruction (see 49 Multiply and divide data register, Prd), only instead of
the instruction parameter the register number is taken from the data
register.

The instruction is created by pressing the key after the key, but
before entering the parameter, which will be a 2-digit register number. For
more information on indirect addressing, see the chapter Indirect

Addressing.

65 Multiplication, x

Symbol

Call up with the key

The [X| key multiplies the first operand by the second operand. If this is the

lowest level of the expression, the calculation can be repeated for another
first operand by pressing B repeatedly.

66 Delay, Pause

Symbol
Call up with buttons

The command specified in the program pauses program execution
for 0.25 seconds and displays the current content of the display (content of
register X).

See also monitoring the program run with the key (61 GTO jump).

The commands @ and @ are used to briefly pause the program
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without displaying the display content.

67 Equal, x=t
Symbol
Call up with buttons

Instrukce umozifiuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym
registrem T (nastavenym tladitkem . Jsou-li registry shodné, provede
se skok na adresu, ktera je zadana jako parametr instrukce. Adresou muize
byt absolutni adresa nebo naveésti.

Instrukce nema zvlastni kod pro nepfimé adresovani. Pfesto nepfime
adresovani umoznuje a to tak, ze kod se ulozi do programu za kod

. Bude-li podminka splnéna, nacte se ze zadaného registru absolutni
adresa nebo kdéd navésti, tak jak je podrobnéji popsano v kapitole Nepfimé
adresovani.

Je-li pfed kodem zadan prefix INV|, provede se inverzni funkce - skok
na zadanou adresu se provede naopak v pfipadé neshody registru.

Pfi testovani shody neni testovana absolutni shoda celé mantisy, protoze
diky vypoltim se mohou Ccisla nepatrné liSit. Je pocitdano s malou
povolenou toleranci. Po vétSim mnozstvi operaci se miize odchylka dostat
mimo povolenou toleranci a shoda nebude spravné vyhodnocena.
Typickym pfipadem je opakované odeditani celého ¢isla. Pokud je to
mozné, je doporuCeno porovnavana Cisla zaokrouhlovat nebo testovat
v intervalu s vétsi toleranci.

Example nepfimého adresovani:

... activates programming mode
@ ... pfi shodé skoCi na adresu z R01

... vétev na adrese 7 vraci hodnotu 1

LRN] ... navrat do provadéciho médu
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... uloZeni adresy skoku 7' do registru R01
@ [0] ... €isla 2 a 5 se neshoduiji, vysledkem je hodnota 0
[A|[1] ... Gisla 5 a 5 se shoduji, je navracen kod 1

68 Zadna operace Nop

Symbol
Call up with buttons

Pfikaz (No Operation) je prazdny pfikaz, neprovadéjici zadnou
operaci. Slouzi pouze k zapInéni nevyuzitého mista v programu. Podobnou
funkci maji i mnohé jiné kédy programu, napf. kody AO az FE, a proto jsou
vhodné napf. jako navésti programu.

69 Specialni operace Op

Symbol
Call up with buttons @

Instrukce IQ_EI zajiStuje provedeni specialniho pfikazu kalkulatoru. Za
instrukci nasleduje 1-bajtovy kéd parametru.

Doplnénim kédu za kodem @ ale jesté pfed uvedenim parametru,
se instrukce zmeéni na instrukci s nepfimym adresovanim, @ ,
s kédem 84 (viz 84 Nepfima specialni operace Op Ind). V pfipadé
nepfimého adresovani se parametr instrukce necCte z programu, ale
z datového registru, jehoz Cislo je uvedeno jako parametr operace.

Instrukce lg_g]je rozsahla instrukce s mnoha operacemi, a proto je uvedena
v samostatné kapitole, Specialni operace Op.

6A Relativni skok REL
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Symbol
Call up with buttons

Instrukce provede relativni skok podle hodnoty nasledujiciho
parametru. Parametrem instrukce je dekadické Cislo 00 az 99. Hodnota
parametru se pfi¢te k adrese nasledujici za instrukci a provede se
skok na danou adresu. Napf. parametr 01 znamena preskoceni 1
nasledujiciho bajtu, parametr 00 znamena pokraCovani v programu bez
provedeni skoku.

Je-li pred instrukci pouzit prefix , provede se skok smérem zpét.
Hodnota parametru se odecéte od adresy nasledujici za instrukci |REL|.
Napf¥. parametr 03 znamena skok zpét na zacéatek instrukce 03],
parametr 00 znamena pokracovani v programu bez provedeni skoku.

Relativni skok funguje podobné jako absolutni adresovani, tj. provede
se rychly skok bez potfeby pouzivat navésti. Pfitom je adresa skoku
nezavisla na poloze v paméti, kéd Ize v programu libovolné posouvat.

Pfikaz je vhodny k pouziti pfi kratkych skocich uvniti programu.

Example:

... activates programming mode
Lola/HiEPausdINIRELID

LRN] ... navrat do provadéciho médu

- Po stisku @ program cykluje a opakované zvy3uje €islo na displeji.

6B Nepfima inkrementace/dekrementace registru Inc Ind

Symbol

Call up with buttons [2nd] [2nd|[] 2nd|[y”¥]

Instrukce inkrementuje/dekrementuje obsah datového registru
stejné jako instrukce (viz 9C Inkrementace a dekrementace reqistru
Inc), jen namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme
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z datového registru.

Instrukce se vytvofi stiskem klavesy za klavesou , ale jesté pred

k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

6C Nepfima operace s registry Reg Ind

Symbol

Call up with buttons 2nd][2nd|[RST| nn [2nd|jy” x|

Instrukce provede operaci mezi registry stejné jako instrukce
(viz 8A Operace s reqistry Req), jen namisto z druhého parametru
instrukce se cislo zdrojového registru pfevezme z datového registru. Cilovy
registr neni kédem zmeéneén, je uréen prvnim parametrem instrukce

Instrukce se vytvofi stiskem klavesy za prvnim parametrem instrukce
, ale jesté pred zadanim druhého parametru (pozor, nelze uvést
ihned za instrukci . Prvni parametr ur€uje cilovy operand a kod
operace a je shodny pro instrukci i pro instrukci @ . Druhym
operandem instrukce m je Cislo registru pouzitého jako zdrojovy
operand. U instrukce @ je druhym parametrem Cdislo registru

obsahujici  &islo registru zdrojového operandu. Bliz§i informace
k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

6D Nepfima podminka IF Ind

Symbol

Call up with buttons INV|[2nd|[2nd]|SBR]

Instrukce provede podminény skok stejné jako instrukce ||[F| (viz 7A
Podminény skok IF), jen namisto pfimého porovnani datovych registrd se
z kédu instrukce prevezmou indexy registri, nactou se jejich obsahy a
pouziji se jako indexy datovych registri k porovnani. Nepfimé adresovani
se uplatni pro oba operandy, prvni i druhy. Nelze jeden z registri adresovat
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pfimo a druhy nepfimo. Adresa skoku mize byt nepfima - v tom pfipadé se
kéd pouZije pfed zadanim adresy skoku (pfed 3. operandem instrukce

19

Instrukce se vytvari ponékud nestandardnim postupem oproti jinym
nepfimym instrukcim (protoze kod ma zde vyznam platného
parametru). Nejdfive se stiskne prefix a poté klavesa . To zaijisti, ze
se namisto kodu ulozi kod . Nasledujici parametry se zadaji

naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

6E Bitovy sou€in AND

Symbol
Call up with buttons

Instrukce provede bitovou operaci AND (bitovy soucin) mezi prvnim a

vypocet opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem B

Bitovy soudin znamena, ze vysledkem operace je bit '1' pouze v pfipade,
kdy maji oba vstupni bity hodnotu '1".

Example:

BIN| ... pfepnuti na bitovy méd zobrazeni
(10 [l [a] [l[e] ] [a] ... zadani prvniho operandu (10110011 = 179 dekadicky)
... provede se bitovy soucin

[0l I/ [0l ol[2] [ [d] ... zadani druhého operandu (00100110 = 38 dekadicky)
B [100010] ... vypocet vysledku (100010 = 34 dekadicky)

10110011
AND 00100110
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= 00100010

70 Radiany Rad

Symbol

Call up with buttons H

Tlac&itko pfepne vypocty goniometrickych funkci na radiany (piny uhel
je 2*pi = 6.283185...).

Je-li potfeba provadét vypoct nezawsle na zvolené uhlové mife, Ize
k pfevodim pouZit funkce . i

71 Podprogram SBR

Symbol
Call up with the key

Tlagitko (Subroutine) slouzi k vyvolani podprogramu. Jako parametr
se zadava bud 3-mistny Ciselny koéd absolutni cilové adresy, nebo tlac¢itko
pfedstavujici navésti v programu. Je-li instrukce ﬁ pouzita
v provadécim rezimu, podprogram se ihned spusti.

Pfi volani podprogramu se do zasobniku adres nejdfive uloZi adresa,
nasledujici za kdédem instrukce . Poté se pfeda fizeni podprogramu.
Zasobnik adres ma kapacitu omezenou na 15 podprogramd.

Podprogram je ukon&en instrukci (viz 92 Navrat z podprogramu

RTN). Instrukce se vyvola stiskem klaves a zajisti navrat
zpodproiramu. Ze zasobniku adres se pfevezme puvodni adresa za

instrukci [SBR| a pfeda se na tuto adresu fizeni. Pokud byl podprogram
spustén z klavesnice, kalkulator se zastavi.

Podprogramy Ize volat téZ z jiného knihovniho programu. V programu se
uvede instrukce nasledovana Cislem programu a kédem tlacitka |E|
az nebo zavolanim podprogramu pres |[SBR|. Pouzije-li se instrukce
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v programu, aktivni program se nepfepne trvale (jako by tomu bylo
pfi pouziti z klavesnice), pfepnuti je pouze doCasné po dobu zavolani
jednoho nasledujiciho podprogramu. Po ukonéeni podprogramu se pfeda
fizeni zpét do plvodniho programu.

Pouzitim klévesy E za kodem ale pfed uvedenim adresy

podprogramu, se instrukce zméni na |nstruk0| s nepfimym adresovanim,

i (kod instrukce 26, viz 26 Podprogram s nepfimou adresou SBR
Ind). Blize o zpusobech adresovani v kapitole Nepfimé adresovani.

72 Nepfimé ulozZeni Cisla do registru STO Ind

Symbol
Call up with buttons

Instrukci se ulozi obsah displeje do datového registru stejné jako

u instrukce (viz 42 UloZeni ¢&isla do datového registru STO), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového
registru.

Instrukce se vytvori stiskem klévesy n za klévesou , ale jeété pred

k nepfimému adresovam naleznete v kapitole Nepfimé adresovanl

73 Indirect retrieving number from data register, RCL Ind

Symbol
Call up with buttons

Instrukci R m se vyvola ¢islo z datového registru stejné jako u

instrukce L| (viz 43 Vyvolani &isla z datového registru RCL), jen namisto
z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového registru.

Instrukce se vytvoh’ stiskem klévesy E za klévesou , ale jeété pfed
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k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

74 Indirect add and subtract number from register, SUM Ind

Symbol SUM[ind]
Call up with buttons
Instrukci se piiCte (nebo s odecte) Cislo k datovemu

registru stejné jako u instrukce (viz 44 Pficteni a odecteni Cisla od

datového registru SUM), jen namisto z parametru instrukce se Cdislo
registru pfevezme z datového registru.

Instrukce se vytvofi stiskem klavesy za klavesou , ale jesté pred

k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

75 Odecteni -

SymboIH

Call up with the key

Tlacitko H odedte druhy operand od prvniho operandu. Jedna-li se o
nejnizsi Uroven vyrazu, muze byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem =

76 Navesti Lbl

Symbol

Call up with buttons

Instrukci Ize oznacit misto v programu jako navésti. Za kédem m
nasleduje jako parametr kéd tladitka, pouzitého jako navésti. Lze pouzit

jakékoliv tlagitko kromé [2nd), Gislic [0 a2 [0F| a kromé [Ind).
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Na misto programu oznacené navéstim Ize skakat pomoci skokovych
instrukci s uvedenou adresou, jako je |GTO|, |SBR|, |Dsz| a dalsi. U
pavodniho kalkulatoru TI-58/59 se upfednostfiovalo absolutni adresovani
z dlvodu rychlosti, protoze skok s absolutni adresou se provede ihned,
zatimco vyhledani navésti v programu muze néjakou dobu ftrvat. U
kalkulatoru ET-58 se upfednostiiuje pouzivani navésti, protoze jeho
vyhledani je rychlé a ma pfednost moznost snadné relokace kodu
(pFemisténi na jinou adresu), aniz by bylo nutné opravovat absolutni adresy
skokd.

Nevyhovuje-li zadavani tladitka jako navésti, I1ze koédy navésti zadavat
Ciselné, pomoci funkce . Jako parametr e zadaji 2 HEX
Cislice. Navésti muze mit kéd 10 az OFE (vyjma 40 = ). Obzvlasté jsou
k tomu vhodné kédy OAO az OFE, které nejsou kalkulatorem vyuzity a maji
vyznam prazdnych operaci. Ov§em instrukci nelze pouzit ihned po
stisku tlacitka Ci po stisku , protoze je povazovana za platny kéd
navésti. Musi se nejdfive pouzit nahradni navésti (napf. IE[), vratit se o krok

zpét s a poteé zadat kod navesti tlacitkem .

Blize k metodam adresovani viz kapitola Nepfimé adresovani.

77 VétSi nebo rovno x>=t

Symbol
Call up with buttons

Instrukce umoznuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym
registrem T (nastavenym tlagitkem . Je-li registr X vétsSi nebo roven
registru T, provede se skok na adresu, ktera je zadana jako parametr
instrukce. Adresou muze byt absolutni adresa nebo naveésti.

Instrukce nema zvlastni kod pro nepfimé adresovani. Pfesto nepfimé
adresovani umozfiuje a to tak, ze kéd se ulozi do programu za kéd
. Bude-li podminka splnéna, nacte se ze zadaného registru absolutni
adresa nebo kdd naveésti, tak jak je podrobnéji popsano v kapitole Nepfimé
adresovani.

Je-li pfed kodem zadan prefix , provede se inverzni funkce - skok
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na zadanou adresu se provede v pfipadé, Ze registr X je men3&i nez registr
T.

Dalsi informace viz instrukce 67 Rovno x=t. Doporu¢eni k testu rovnosti
plati i pro instrukci x>=t|.

78 Statistika Stat

Symbol
Call up with buttons

Instrukce slouzi k zadavani dat pfi provadéni statistickych vypoctl
(prdmér, korelace, variace) a pfi vypoctu linearni regrese (prolozeni
aproximacni pfimkou). Instrukce pouziva datové registry R01 az RO06
k ukladani meziv poctu Pfed pouzitim je nutné registry nejdfive vynulovat
pfikazem _ , ktery vynuluje R01 az RO06, spolu s X a T. Jinou
alternativou je podprogram m v knihovnim programu ML-01 (vyvola se

pomoci [Pgm][01][SBR/[CLR).

Pri vkladani statistickych dat po dvojicich (x, y) se nejdfive zapiSe hodnota
'X' a stiskem se pfenese do registru T. Poté se zapiSe hodnota 'y' a
stiskem se obé hodnoty x a y ulozi. Na displeji (v registru X) se objevi
pocet dosud viozenych polozek 'n'. Obsah registru T (hodnota x) se
instrukci zvySi 0 1. To z dGvodu, Ze pokud se hodnoty x maiji liit o 1,
neni potfeba je vkladat, stadi vloZit po&ateéni hodnotu x do registru T a
poté zapisovat uz jen hodnoty y. Nejsou-li potfeba vyhodnocovat dvojice
hodnot (X, y), postali zadavat pouze hodnotu y.

Uvede-li se pfed instrukci prefix , vloZzena hodnota se naopak
odecte. Tak Ize opravit chybné vlozenou hodnotu - vlozi se hodnota x
chybného udaje, stiskne se , vlozi se hodnota y chybného udaje a
stiskem se chybné Udaje odectou. Poté Ize pokraCovat novym
spravnym udajem. Nejsou-li potfeba vyhodnocovat dvojice hodnot (x, y),
postaci zadavat pouze hodnotu y chybného udaje.
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Pouzité registry:

RO1 sumay RO4 suma x
RO2 suma y"2 RO5 suma x"2
RO3 pocet polozek n R0O6 suma x*y

79 Primér Mean

Symbol

Call up with buttons @

Instrukce vypocéte primér z hodnot 'x' a

'y' zadanych pomoci

statistické funkce (podrobnosti viz 78 Statistika Stat). Na displeji se
zobrazi primér z hodnot 'y'. Po stisku se z registru T zobrazi pramér

z hodnot X'

Uvedenim prefixu pred funkci se vypoclte smérodatna
odchylka. Na displeji se zobrazi smérodatna odchylka hodnot 'y' devy =
sqrt((sum(y”2) - sum(y)*2/N)/(N-1)), v registru T je smérodatna odchylka
hodnot 'x' devx = sqgrt((sum(x"2) - sum(x)"2/N)/(N-1)).

Example:

[0] ... vynulovani registra
Ol[6l[Staf] 1] ... 1. udaj 96

[2] ... 2. udaj 81
O[7][Staf] 3] ... 3. udaj je chybny
B[ [INVI[Stad [2] ... zruseni 3. udaje
Ilm f/[3] ... 3. opravny udaj 87
7[0l[Stat] (4] ... 4. udaj 70

O[g[Stat (51 ... 5. udaj 93

[6] ... 6. udaj 77
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[82] ... pramér zadanych hodnot = 82

[9.87927..] ... smérodatna odchylka = 9.87927...
[81.333..] ... variace = 81.333...

[504] ... souet véech hodnot = 504

7A Podminény skok IF
Symbol
Call up with buttons

Instrukce ||F je skok podminény porovnanim registr(i. Na rozdil od instrukci
a se zde nepracuje s Cislem na displeji, ale porovnavaji se
registry mezi sebou. Jako operandy je mozné pouzit datové registry nebo
HIR registry, v pfimém i nepfimém adresovani.

Prvnim parametrem, nasledujicim za kédem , je dvoumistné HEX Cislo.
Prvni (vysSi) Cislice predstavuje kod provadéné operace. Druha (nizsi)
Cislice pfedstavuje index prvniho operandu. Prvnim operandem muze byt
datovy registr RO0 az R15, HIR registr HO az H15, a to bud jako pfimé
registry nebo nepfimé. Jedna-li se o nepfimé adresovani s HIR registrem,
je z HIR registru nacten index registru, ale jako indexovany registr je pouzit
datovy registr (ne HIR registr). HIR registr je pouzit jako ukazatel do hlavni
uzivatelské paméti datovych registr(.

Druhym parametrem je dekadické &islo, pfedstavujici &islo registru nebo
dekadickou konstantu. Registrem muze byt datovy registr RO0 az R99
nebo HIR registr HO az H15. Jedna-li se o nepfimé adresovani, je
adresovan vzdy datovy registr, bez ohledu na to, Ze index miize byt nacten
Z HIR registru.

Tretim parametrem instrukce je cilova adresa, na kterou program skoci pfi
splnéni podminky. Adresa mulze byt absolutni, navésti nebo nepfima
adresa. Nepfima v pfipadé, ze jako tfeti parametr je uveden kod
nasledovany Cislem registru. Nepfimou adresu Ize pouzit nezavisle na tom,
zda je pouzita pfima instrukce nebo neprima instrukce .

Pokud se pfed instrukci stiskne tlacitko prefixu , instrukce se
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zméni na instrukci s nepfimym adresovanim (podrobnosti viz 6D
Nepfima podminka IF Ind).

Pozor, instrukce IF umozriuje zadat parametry v HEX kédu a vloZit tak do
kédu bajt s hodnotou OFF. Je-li to mozZné, vyhybejte se takové hodnoté
bajtu, protoze by byl interpretovan jako prazdné misto a poskodil by se
béhem posunu programu v paméti s Ci m

Kody operaci IF, podle 1. ¢islice 1. parametru

Kod operace se sklada ze 4 bitd: bit 0: mensi <, bit 1: rovno =, bit 2: vétsi >,

bit 3: HIR registr. Pro kédy 0 az 7 se pracuje s datovymi registry. Koédy 8 az

OF délaji stejnou operaci jako kédy 0 az 7, ale pouzivaji HIR registry. To

plati pro oba registry porovnani. Nelze porovnavat datovy registr (v pfimeé

adresaci) s HIR registrem. V nasledujici tabulce je uveden kéd pro datovy

registr a v zavorce kéd stejné operace pro HIR registr. Pfi porovnani

s konstantou (kédy 0, 7, 8 a OF) je dekadicka konstanta v rozsahu 00 az 99
r|p az OF9) uvedena jako druhy parametr instrukce. U nepfimé instrukce

m se hodnota konstanty nenacita nepfimo z registru, ale bere se také

pfimo z druhého parametru.

0 (8) <= konstanta

1(9)<

2(A)=

3(B) <=

4(C)>

5 (D) <> (neni rovno)

6 (E) >=

7 (F) > konstanta

Example - vyhledani hodnoty >8 v datovych registrech

@ ... vynulovani registrd, do registru R13 ulozi Cislo 9
d ... (30 STO H2) pFiprava poétu registrti (30) do H2

... aktivace rezimu programovani

.. (0 STO H1) pFiprava po&atecniho indexu 0 do H1
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... nav&sti zacatku cyklu

B ... pokud nepfimy obsah H1* > 8, skok na =
... Note: se zapise posloupnosti

... (Inc H1) inkrementace indexu v H1

... pokud H1 < H2, skok na Inx

... indikace chyby a stop (nenalezeno)

B ... havésti pro pfipad uspéchu

... zobrazi index nalezeného registru a stop

... deaktivace rezimu programovani

[13] ... TEST: reset a start programu, nalezeno v R13

... do R13 ulozi hodnotu ktera by neméla projit

[9.999+9999] ... TEST: tentokrat nenalezeno, blika chyba

7E Bitovy exkluzivni soucet XOR

Symbol
Call up with buttons H

Instrukce provede bitovou operaci XOR (exkluzivni soucet) mezi
prvnim a druhym operandem. Jedna-li se o nejnizsi Uroven vyrazu, mize
byt vypoc€et opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem |=|.

Bitovy exkluzivni sou€et znamend, Ze vysledkem operace je bit '"1' pouze
v pfripadé, kdyZ se oba vstupni bity lisi.

Example:

... pfepnuti na bitovy méd zobrazeni
[0l [/ [l ol [2] [i] ... zadani prvniho operandu (10110011 = 179 dekadicky)

XOR| ... provede se bitovy exkluzivni soucet
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O l/[oll[2/[][d] ... zadani druhého operandu (00100110 = 38 dekadicky)
H110010101] ... vypodet vysledku (10010101 = 149 dekadicky)

10110011
XOR 00100110
= 10010101

80 Grady Grad

Symbol
Call up with buttons

Tlacitko pfepne vypocty goniometrickych funkci na grady (plny uhel
je 400).

Je-li potfeba provadét vypoct nezawsle na zvolené uhlové mife, Ize
k pfevodiim pouzit funkce - i

81 Reset RST

Symbol
Call up with the key

Tlacitko slouzi k resetovani ukazatele programu, tj. nastaveni
ukazatele na 0. Je-li vybran program z knihovniho modulu, deaktivuje se a
pfepne se zpét na uZivatelsky hlavni program. B&Zi-li program z knihovniho
modulu, bé&h programu se zastavi. Bézi-li hlavni program, pokracuje
v ¢innosti od adresy 0.

Instrukce nuluje stavy pfepinacl, kromé prepinace 15, ktery indikuje
chybu E.
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82 Interni instrukce HIR

Symbol
Call up with buttons

U puvodniho kalkulatoru TI-58/59 byla instrukce skrytou instrukci,
nedokumentovanou v manuadlech. Ke své ¢&innosti vyuzivala registry
zasobniku aritmetickych operaci.

U kalkulatoru ET-58 se instrukce stala jednou z hlavnich instrukci
programu knihovny. Pouziva samostatnou sadu 16 Fidicich registrl HO az
H15, které (na rozdil od plvodniho TI-58/59) nejsou sdilené se
zasobnikem aritmetickych operaci, jsou to zcela samostatné a nezavislé
registry. Jsou ur€eny predevSim jako pracovni Fidici registry, zatimco
datové registry R00 az R99 zustavaji plné k dispozici pro uZivatelska data.
Mnozina funkci HIR| instrukce byla podstatné rozsifena a zahrnuje
podobné vybaveni jako instrukce pro praci s datovymi registry.

Za kédem instrukce nasleduje jako parametr bajt v HEX kédu. Prvni

Cislo HIR registru HO az H15, se kterym se ma provést operace.

Uvedenim kédu za instrukci , ale jesté pfed zadanim parametru,

se instrukce zmeéni na nepfimou instrukci (s kodem 27, viz

27 Nepfima interni instrukce HIR Ind). Nepfima instrukce pracuje

s datovym registrem R00 az R99, jehoz inde obsaZen v HIR registru HO
HI

az H15 danym druhou Cdislici parametru iZ8i

R| instrukce. Blizsi informace
k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

Kédy operaci HIR instrukci, podle 1. €islice parametru:

.. STO, ulozi obsah displeje do HIR registru

.. RCL, vyvola obsah HIR registru

.. round, zaokrouhli HIR registr na nejblizsi celé Cislo
.. SUM, pficte displej k HIR registru

.. Prd, vynasobi HIR registr displejem

.. INV SUM, odecte displej od HIR registru

a A WO N B O
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.. INV Prd, vydé&li HIR registr displejem

.. Inc, inkrementuje (zvysi o 1) HIR registr
.. Dec, dekrementuje (snizi o 1) HIR registr
.. Exc, zaméni displej s HIR registrem

.. GTO, skok na adresu z HIR registru (absolutni nebo navésti)

W > © o N o

.. SBR, vyvolani podprogramu podle HIR registru
C a ... x<=0, skok na uvedenou adresu, je-li HIR registr <= 0
D a ... x>0, skok na uvedenou adresu, je-li HIR registr > 0

E a ... DINZ (Decrement and Jump if Not Zero, vyznam jako DSZ),
dekrementace/inkrementace HIR registru a skok na uvedenou adresu,
pokud HIR registr neni 0.

F a ... DJZ (Decrement and Jump if Zero, vyznam jako INV DSZ),
dekrementace/inkrementace HIR registru a skok na uvedenou adresu,
pokud HIR registr je O.

Instrukce se u plvodniho TI-58/59 pouZivala k vétveni programu
interniho  mikrokédu. Umozhovala, podle prednastaveného interniho
registru, provést bud relativni skok nebo ukonéeni funkce. U ET-58
pozbyva vyznam a je proto vyuzita k jinym Gcelim - zaokrouhleni HIR
registru. Zaokrouhleni je uziteéné v pfipadé mnoha opakovanych vypodtd,
kdy se chyba zaokrouhleni mize naakumulovat a maze selhat porovnani
vysledku operace na shodu. Typickym pfikladem jsou cykly, kdy se
opakované pfi¢ita & odecita konstanta od registru. Akumulaci chyby
nepfesnosti se vysledna hodnota mlze odchylit od testovaného poctu
cykld. Prabéznym zaokrouhlovanim vysledku na cela Cisla se bude chyba
korigovat.

Funkce A (GTO) a B (SBR) pouzivaji jako cilovou adresu obsah HIR
registru. Adresa mize byt absolutni, tj. dekadické Cislo v rozsahu 0 az 999,
nebo kod navésti. Jedna-li se o kdd navésti, pouzije se dekadicka hodnota
kédu tladitka navésti, vynasobena Cislem 256. BIliZ8i popis naleznete
v kapitole Nepfimé adresovani.

Funkce C (x<=0) az F (DJZ) maji navic uveden jesté druhy parametr,
adresu skoku. Adresa muze byt absolutni nebo navésti. Doplnénim kodu
muZze byt adresa nepfima, obsaZena v uvedeném datovém registru.

Cykly E (DINZ) a F (DJZ) maji podobnou funkci jako instrukce a
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(viz 97 Programova smycka Dsz), ale na rozdil od nich pouzivaji HIR
registr. Je-li obsah registru pfed operaci vétsi nez 0, hodnota registru se
snizi o 1. Je-li men8i nez 0, hodnota se zvySi o 1. Byl-li obsah registru 0,
hodnota se nezméni. Pokud je vysledkem operace nula nebo operace
prekrocila hranici nuly, provede se operace pro nulu podle zvolené funkce.
Na zavér se hodnota registru zaokrouhli na celé Cdislo, coz zabrani
akumulaci chyby pfi opakovani operaci.

Pozor, instrukce HIR umozriuje zadat parametr v HEX kédu a vioZit tak do
koédu bajt s hodnotou OFF (operace DJZ H15). Je-li to mozné, vyhybejte se
takové hodnoté bajtu, protoze by byl interpretovan jako prazdné misto a
poskodil by se behem posunu programu v pameti s Ci .

Example - naplnéni registrii RO0 aZz R99 cisly 100 az 199

... aktivace programovaciho rezimu

@ ... havésti podprogramu

@ ... (STO H1) poc¢atecni index registrd = 0

@ @ ... Uklddanéa hodnota (a soucasné pocet registra)

... (STO H2) &itag smycky = 100

B ... navesti zaCatku smycky

m ... (8TO Ind H1) zapis do registru adresovaného H1

... inkrementace Cisla na displeji

... (Inc H1) inkrementace indexu H1

B ... (DJNZ H2 =) dekrementace H2 a skok na = kdyz neni 0

RTN] ... konec podprogramu ( se zapiSe jako )

LRN]| ... ukonéeni programovaciho rezimu

[200] ... spusténi programu

[199] ... kontrola registru R99 zda obsahuje Cislo 199
[113] ... kontrola registru R13 zda obsahuje &islo 113

83 Nepiimy skok GTO Ind
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Symbol
Call up with buttons
Instrukce provadi skok v programu stejne jako instrukce

(viz 61 Skok GTO), jen namisto z parametru instrukce se adresa skoku
pfevezme z datového registru. Registr muze obsahovat jak absolutni
adresu (000 az 999), tak i navésti (dekadicky kod navésti * 256).

Instrukce se vytvofi stiskem klavesy za klavesou , ale jesté pred

k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

Example

... aktivace rezimu programovani

... nepfimy skok na adresu z registru RO1
... adresa 2, zobrazi Cislo 1

... adresa 4, zobrazi Cislo 2

... adresa 6, zobrazi Cislo 3

.. deaktivace rezimu programovani

|STO| |RST| |R/S| [1] ... test, skoci na adresu 2 a zobrazi 1

|CL R| |STO| |RST| |R/S| [2] ... test, skoci na adresu 4 a zobrazi 2
|CL R| @ |STO| |RST| |R/S| [3] ... test, skoc¢i na adresu 6 a zobrazi 3

84 Nepfima specialni operace Op Ind

Symbol

Call up with buttons 2nd] [Op|[2nd| |y x|

Instrukce IQ_Q] provede specialni operaci stejné jako instrukce @ (viz
kapitola 69 Specialni operace Op a kapitola Specialni operace Op), jen
namisto z parametru instrukce se kdéd operace prevezme z datového
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registru.

Instrukce se vytvofi stiskem klavesy za klavesou , ale jesté pfed

k nepfimému adresovani naleznete v kapitole Nepfimé adresovani.

85 Pricteni +
Symbol

Call up with the key

Tlagitko [+| pficte druhy operand k prvnimu operandu. Jedna-li se o nejnizsi
Uroven vyrazu, muze byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem =

86 Nastaveni a nulovani prepinace StFlg

Symbol
Call up with buttons

Instrukce |StFIg| (Set Flag) zapne prepinac 0 az 15, uvedeny jako parametr
instrukce. Parametrem je Cislo 00 az OF. Pouzitim prefixu pfed

instrukci |StFlg| se provede opacna operace - vypnuti pfepinace.

Instrukce |StFIg| nema kod pro nepfimé adresovani. Nepfimé adresovani

Ize dosahnout tak, Ze se namisto Cisla registru 00..0F uvede kod
nasledovany Cislem registru, ktery obsahuje Cislo pfepinace.

Instrukce nuluje stavy pfepinacl, kromé prepinace 15, ktery indikuje
chybu E.

Nékteré prepinaCe maji specialni vyznam:

7 ... pfepinac Ize nastavit operacemi a podle stavu chyby

8 ... je-li pfepinal 8 zapnuty, program se zastavi pfi vzniku mékké chyby E.
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Neni-li zapnuty, kalkulator sice indikuje chybu, ale pokraduje ve vypoctu.
PF¥i vzniku tvrdé chyby F se program zastavi vzdy.

15 ... pfepina€ 15 je pfimo propojen s indikaci chyby E. Stav chyby lze
prepinacem 15 testovat, zapinat i vypinat.

Note: Po resetovani indikace chyby nulovanim prepinaée 15 muiZe na
displeji zustat svitit znak E. Nejde o zavadu, po prvni zméné obsahu
displeje znak zmizi.

87 Test pfepinace IfFig

Symbol
Call up with buttons

Instrukce (If Flag) provede skok na adresu danou tfetim parametrem
v pfipadé, ze pfepina¢ 0 az 15, zadany druhym parametrem, je zapnuty.
Uvedenim prefixu pied instrukci se provede opacna funkce -
skok se provede v pfipadé vypnutého prepinace.

Instrukce nema kod pro nepfimé adresovani. Nepfimé adresovani
Cisla pfepinaCe lze dosahnout tak, Ze se namisto druhého parametru
uvede kod nasledovany Cislem registru, ktery bude obsahovat &islo
prepinace. Podobné Ize dosahnout nepfimé adresovani skoku - namisto
tfetiho parametru se uvede kéd nasledovany Cislem registru, ktery
obsahuje cilovou adresu nebo navésti. Blize o nepfimém adresovani viz
kapitola Nepiimé adresovani.

Instrukce nuluje stavy pfepinacd, kromé pfepinace 15, ktery indikuje
chybu E.

Example - nepfimé zobrazeni stavu prepinace:

... aktivace modu programovani
... navesti zacatku podprogramu

CLR| ... pfednastavi vysledek 0 (vypnuty pfepinac)
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B ... neni-li pfepinac s indexem RO1, skok na B
... vysledek bude 1

... mala korekce pro ukonCeni modu editace
B ... sem skoci v pfipadé vypnutého prepinace
RTN] ... konec podprogramu ( )

@ ... navesti testu pfepinace 1

... do RO1 uloi &islo pfepinace 1

... test stavu prepinace 1

RTN] ... konec podprogramu (

... havésti testu prepinace 2

.. do RO1 ulozi &islo prepinace 2

... test stavu pfepinace 2

RTN] ... konec podprogramu ( )

LRN] ... ukonéeni médu programovani

... hastaveni pfepinace 2

[0] ... test pfepinace 1, je vypnuty

[1] ... test pfepinale 2, je zapnuty

88 Prevody minut a sekund DMS

Symbol
Call up with buttons

Instrukci Ize prevést Cas nebo Uhel vyjadfeny pomoci minut a sekund
(vtefin) na desetinné Cislo. Vstupem funkce je desetinné Cislo DD.MMSS,
majici na pozici celych Cisel cely pocet hodin &i stupné&, na prvnich dvou
desetinnych mistech je po€et minut a na dalSich dvou desetinnych mistech
je pocCet sekund (vtefin). Desetinna mista sekund Ize doplnit jako dalsi
desetinné Cislice. Vystupem funkce je desetinné Cislo pfedstavujici pocet
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hodin &i stupné DD.DDDD, vyjadfenych desetinnym Cislem.

Uvedenim prefixu pred instrukci se provede opacna operace -
C¢as nebo uhel vyjadieny pomoci desetinného Cisla se pfevede na udaj
minut a sekund (vtefin). Vstupem funkce je desetinné Cislo predstavujici
pocet hodin &i stupné DD.DDDD. Vystupem je &islo DD.MMSS, majici na
pozici celych Cisel cely pocet hodin &i stupné, na prvnich dvou desetinnych
mistech je poCet minut a na dalSich dvou desetinnych mistech je pocet
sekund (vtefin). Neni-li vysledkem cely po¢et sekund, jsou desetinna mista
sekund doplnéna jako dal$i desetinné Cislice.

Example, soucet ¢asu:

H @ ... Cas je 12:30:23 (12 hodin, 30 minut a 23 sekund)
[12.50638...] ... pfevod na hodiny vyjadiené v desetinach

+ H [3.7533...] ... plus 3 hodiny, 45 minut a 12 sekund
H [16.1535] ... vysledny as 16 hodin, 15 minut a 35 sekund

89 Ludolfovo €islo pi

Symbol
Call up with buttons

Tlacitko @ slouzi k zadani konstanty "Ludolfovo Cislo pi", které ma hodnotu
3.141592653589793238.

8A Operace s registry Reg

Symbol
Call up with buttons

Instrukce umozfiuje pfimou manipulaci s registry, bez nutnosti
pouzivat obsah displeje (registr X).
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Za instrukci nasleduji dva parametry. Prvni parametr je v HEX tvaru.
Jeho prvni (vy38i) Cislice pfedstavuje kod operace 0 az OF. Druha (nizsi)
Cislice udava cilovy operand operace. Cilovym operandem je datovy registr
RO0 az R15 nebo HIR registr HO az H15. Cilovy operand mize byt téz
nepfimy. Druhy parametr udava zdrojovy operand. Mize jim byt datovy
registr RO0 az R99 nebo HIR registr HO az H15.

Uvedenim prefixu pfed instrukci se provede inverzni nebo
alternativni operace.

Uvedenim kodu za prvnim parametrem instrukce , ale jesté pred
zadanim druhého parametru, se instrukce zméni na nepfimou instrukci
(Ciselny kod 6C, viz kapitola 6C Nepiima operace s registry Reg
Ind). Nepiima instrukce umoziuje nepiimé adresovani druhého
parametru operace (zdrojovy registr). Nepfimé adresovani neovlivni
zpusob adresovani prvniho (cilového) operandu, ten je vzdy adresovan
typem instrukce. A také neovlivni konstantu, ta se vzdy nacita z parametru

Nepfimé adresovani.

Koédy operaci:

Kod operace je ur€en prvni (vyssi) Cislici prvniho parametru. Bit 0 a bit 1
uréuje Cislo operace. Bit 2 oznaduje nepfimé adresovani prvniho (cilového)
operandu. Bit 3 oznacuje HIR registry. V pfipadé HIR registri budou jako
oba operandy pouzity HIR registry, nelze provést pfimou operaci mezi
datovym a HIR registrem. Je-li néktery z operandd adresovan nepfimo,
muze byt index ulozen bud v datovém nebo HIR registru, ovSem
adresovany registr je vzdy datovym registrem. HIR registr je pouZit jako
ukazatel do datovych registru.

V nasledujici tabulce pfedstavuje kéd operace 0 az 3 pfimy datovy registr,
kdd 4 az 7 je nepfimy datovy registr, kdd 8 az 0B je pfimy HIR registr, kod
0C az OF je nepfimy HIR registr (fj. HIR registr je ukazatel do datovych
registra).

0, 4, 8, 0C ... MOV kopie obsahu, s INV je Exc zaména registri

1,5, 9, 0D ... SUM pficteni, s INV je odecteni

2, 6, 0A, OE ... Prd vynasobeni, s INV vydéleni

3,7, 0B, OF ... konstanta z 2. parametru BCD, s INV je negativni konstanta
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V pfipadé nastaveni konstanty je konstanta pfevzata z 2. parametru
instrukce, jako dekadické BCD ¢&islo (napf. bajt 99 znamena hodnotu 99).
Vyznam neni ovlivnén nepfimym adresovanim, i v tom pfipadé se
konstanta pouzije pfimo z 2. parametru. PFfi pouziti prefixu se
konstanta ulozi jako negativni Cislo.

Note: Instrukce umoZriuje zadat parametr s hodnotou OFF (operace
OFF = nacteni konstanty do HIR registru H15). Pokud mozZno, vyhnéte se
pouzivani bajtu OFF. Pri pfesunech paméti s nebo by byl parametr
OFF povaZovan za prazdné misto a kéd by byl poSkozen.

Example:

1 0[HIR| 0] ... (STO H1) do HIR registru H1 ulozi &islo 10
... do HIR registru H2 ulozi konstantu 13
... (Prd H1 H2) HIR registr H1 vynasobi HIR registrem H2

[130] ... (RCL H1) test, obsah HIR registru H1 je 130

8B Hexadecimalni mod HEX

Symbol
Call up with buttons

Instrukce pfepne mod displeje do hexadecimalniho zobrazeni.
Mantisa €isla se zobrazi i zadava v HEX kédu, Cislice 0 az OF, a to v€etné
desetinnych mist mantisy. Exponent je vzdy dekadické €islo.

Uvedenim prefixu m pred instrukci se aktivuje pomocny ladici méd,
kdy se v prvnim fadku displeje zobrazi mantisa zobrazeného Ccisla
v internim formatu, jako 16 hexadecimalnich Cislic. Timto zplsobem Ize
zobrazit i skryta desetinna mista mantisy. Prvni Cislice zleva je nejvySsi
Cislice. Nejvyznamnéjsi bit mantisy s hodnotou '1' je skryty a je nahrazen
znaménkovym bitem. Ladici méd se vypne volbou moédu zobrazeni bez
prefixu

V technickém mddu Eng je exponent nasobkem Cisla 4.
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8C Binarni méd BIN

Symbol
Call up with buttons

Instrukce pfepne maod displeje do binarniho zobrazeni. Mantisa Cisla
se zobrazi i zadava v BIN kédu, Eislice 0 az 1, a to v€etné desetinnych mist
mantisy. Exponent je vZdy dekadické Cislo.

Uvedenim prefixu pred instrukci se aktivuje pomocny ladici mod,
kdy se v prvnim fadku displeje zobrazi mantisa zobrazeného Cisla
v internim formatu, jako 16 hexadecimalnich Cislic. Timto zpusobem Ize
zobrazit i skryta desetinna mista mantisy. Prvni Cislice zleva je nejvySsi
Cislice. Nejvyznamnéjsi bit mantisy s hodnotou '1' je skryty a je nahrazen
znaménkovym bitem. Ladici méd se vypne volbou moédu zobrazeni bez

prefixu .

V technickém modu Eng je exponent nasobkem Eisla 4.

8D Oktalovy méd OCT

Symbol
Call up with buttons

Instrukce pfepne mdd displeje do oktalového zobrazeni. Mantisa
Cisla se zobrazi i zadava v OCT koédu, Cislice 0 az 7, a to véetné
desetinnych mist mantisy. Exponent je vzdy dekadické &islo.

Uvedenim prefixu pfed instrukci se aktivuje pomocny ladici
méd, kdy se v prvnim Fadku displeje zobrazi mantisa zobrazeného Cisla
v internim formatu, jako 16 hexadecimalnich Cislic. Timto zplsobem Ize
zobrazit i skryta desetinnd mista mantisy. Prvni Cislice zleva je nejvySSi
Cislice. Nejvyznamnéjsi bit mantisy s hodnotou '1' je skryty a je nahrazen
znaménkovym bitem. Ladici méd se vypne volbou mdédu zobrazeni bez

prefixu .

V technickém mddu Eng je exponent nasobkem &isla 3.
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8E Bitovy soucet OR

Symbol
Call up with buttons

Instrukce provede bitovou operaci OR (bitovy soucet) mezi prvnim a

vypocet opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem B

Bitovy souCet znamena, ze vysledkem operace je bit '1' v pfipadé, kdy ma
alespori jeden vstupni bit hodnotu "1".

Example:

BIN| ... pfepnuti na bitovy méd zobrazeni

[0l[1] (1) [0l l[a] [o] ... zadani prvniho operandu (10110011 = 179 dekadicky)
... provede se bitovy soucet

0l I/ [0l l[2][][d] ... zadani druhého operandu (00100110 = 38 dekadicky)
H110110111] ... vypoget vysledku (10110111 = 183 dekadicky)

10110011
OR 00100110
= 10110111

91 Start a stop programu R/S

Symbol

Call up with the key

TlacCitkem Ize spustit nebo zastavit probihajici program. Pfi spusténi
se program zacne provadét od aktualné nastaveného ukazatele programu
(aktudlni adresu Ize zjistit pfepnutim do programovaciho médu ).
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Program po zastaveni nemusi byt vzdy schopen pokracovat v béhu - muze
dojit ke ztraté navratové adresy z podprogramu nebo muze zUstat pfepnuty
jiny program knihovny.

92 Navrat z podprogramu RTN

Symbol
Call up with buttons

Instrukce slouzi k navratu programu z podprogramu. Ze zasobniku
adres se prevezme puvodni adresa za instrukci, ktera podprogram vyvolala
(instrukce nebo @ az , a preda se na tuto adresu fizeni. Pokud byl
podprogram spustén z klavesnice, kalkulator se zastavi.

Instrukce se z klavesnice zapiSe stiskem ("inverze
podprogramu®).

93 Desetinna tecka .

Symbolu

Call up with the key ]

Tlagitko H je oddélova¢ celogiselnych €islic mantisy a desetinnych Cislic
mantisy. Je-li tlaitko H stisknuto b&éhem editace exponentu cisla, pfejde
editace zpét k zadavani mantisy €isla.

Je-li pfred teckou [I uveden prefix , provede se jen zahajeni editace
Cisla podobné jako u posloupnosti , vyhodou ovSem je, ze neni
ménén maéd exponentu. Timto postupem Ize snadno odstranit skryté Cislice

- zaokrouhlit Cislo. Jinou alternativou je operace IQ_Q| , ktera neponecha
Cislo v editovatelném tvaru.

94 Zména znaménka +/-
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Symbol
Call up with the key

Tlacitko zmeéni znamenko Cisla na displeji. Je-li stisknuto béhem
zadavani exponentu Cisla, zméni znaménko exponentu.

95 Provedeni vypoctu =
Symbol E
Call up with the key [

Tlacitko B slouzi k uzavfeni otevienych aritmetickych operaci a provedeni
vypoctu.

Opakovanym stiskem tlacitka E Ize opakovat posledni provadénou operaci
nejnizsi urovné. Prvnim operandem je Cislo na displeji, druhym operandem
je Cislo zadané béhem operace jako druhy operand (nebo druhy vysledek
mezivypoctu). Operandy Ize zaménit tlaCitkem .

Upozornéni: Nékteré programy puvodni TI-58/59 s opakovanim operaci
nepoditaji, pouZziji klévesu% vicekrat a tim muze vzniknout chybny vypocet.
Pri importu programi muze byt nutné tuto skutec¢nost zkontrolovat a o$etfit.

Example:

BK[ElE 301 ... 5x 6 =30
[H 12 ... 7x6=42
AlBHBE .9/3=3
WP 4 .. 12/3=4

[3] ... zaména operandu, druhym operandem nyni bude Cislo 2

WelHrer ... 16/2=8
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97 Programova smycka Dsz

Symbol
Call up with buttons @

Instrukce (Decrement and Skip if Zero) slouzi k opakovanému
provadéni programu pomoci smycky s &itanim priichodd v registru. Za
instrukci nasleduji 2 parametry. Prvnim parametrem je Cislo datového
registru 0 az OF (odpovida registru RO0O az R15). Druhym parametrem je
adresa skoku - bud jako absolutni adresa nebo jako navésti.

Zjednodusené funkce spociva v tom, ze dekrementuje (snizi o 1)
uvedeny registr a pokud dosahl nuly, pfeskoc&i adresu uvedenou jako druhy
parametr a pokracuje v &innosti. Zfejméjsi vyznam muize byt ve zkratce
DJINZ (Decrement and Jump if Not Zero) - dekrementuj o 1 a pokud neni 0,
sko¢€ (tedy opakovani smycky, pokud registr neni 0).

Uvede-li se pfed instrukci prefix , provede se opalny vyznam
instrukce - adresa se preskoci v pfipadé, ze vysledek dekrementace neni
nula. Nebo jinak DJZ (Decrement and Jump if Zero) - dekrementuj 0 1 a
pokud je 0, sko€ (tedy skok jinam pfi ukon€eni smycky).

Instrukce nema zvlastni kéd pro nepfimé adresovani. Nepfimé
adresovani lze dosahnout uvedenim kodu pfed prvnim parametrem.
V tom pfipadé se index Eitaciho registru pfevezme z registru uvedeného
jako parametr kodu , a/nebo uvedenim kodu ﬁ pfed druhym
parametrem, v tom pfipadé se adresa skoku pFfevezme z registru
uvedeného jako parametr druhého kodu . Viz téz Nepfimé adresovani.

Alternativou instrukce je instrukce s kody OEO az OEF (DJNZ) a
s kody OF0 az OFF (DJZ), které namisto datovych registrd pouzivaji HIR
registry. Viz 82 Interni instrukce HIR.

Instrukce smycky funguje presnéji nasledujicim zpusobem. Je-li
obsah registru pfed operaci vétsi nez 0, hodnota registru se snizi o 1. Je-li
mensi nez 0, hodnota se zvysi o 1. Byl-li obsah registru 0, hodnota se
nezméni. Pokud je vysledkem operace nula nebo operace prekrocila
hranici nuly, provede se operace pro nulu podle zvolené funkce. Coz
znamena, Ze pokud nedosahl vysledek dekrementace/inkrementace nulu,

smycka se opakuje. S prefixem se provede skok naopak pokud
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vysledek operace dosahl nulu (nebo ji pfesahl).

Na zavér se hodnota registru zaokrouhli na celé Ccislo, coz zabrani
akumulaci chyby pfi opakovani operaci. Tim se liSi instrukce od
funkce plvodniho kalkulatoru TI-58/59. Zaokrouhleni je vyzadano tim, ze
kalkulator ET-58 pracuje s binarnimi ¢isly. Pivodni TI1-58/59 pracuje s BCD
Cisly, a tak u néj probiha automatické zaokrouhlovani na Cisla vyjadfena
dekadickymi Cislicemi. Tato odchylka funkénosti se sice v praxi zpravidla
nijak neprojevi, ale je mozné ze néktery program muize oCekavat, ze se
desetinna Cisla smy&ky nezaokrouhluji.

Example - vymazani vSech registru:

... aktivace programovaciho modu

@ @ ... Citac do registru R0O0, index posledniho registru
CLR]... pfiprava ¢isla 0 k ulozeni do registr(i

... navesti zaCatku smycky

... do registru s indexem z ROO se ulozi 0 z displeje
@ ... dekrementuj RO0 a neni-li nula, opakuj smycku

R/S] ... zastaveni programu

LRN]| ... ukonéeni programovaciho médu

@ ... uloZeni testovaciho vzorku do registru R99
... ulozeni testovaciho vzorku do registru R15
... start programu

[0] ... kontrola registru R99, obsahuje spravné 0
[0] ... kontrola registru R15, obsahuje spravné 0
[0] ... kontrola registru ROO, obsahuje spravné 0

Note: Do registru R00 neni sice smyckou zapisovano, ale obsahuje citac,
ktery méa na konci smycky hodnotu 0 a tim je zajiSténo jeho vynulovani.
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9A Zlaty fez phi
Symbol
Call up with buttons

Tlagitko [phi| slouzi k vyvolani konstanty "Zlaty fez phi ", ktera ma hodnotu
phi = (1 + sqrt(5))/2 = 1.618033988749894848.

9B Dekadicky méd DEC

Symbol
Call up with buttons @

Instrukce prepne mod displeje do dekadického zobrazeni (implicitni
moéd kalkulatoru). Mantisa Cisla se zobrazi i zadava v DEC kodu, Cislice 0
az 9, a to v€etné desetinnych mist mantisy. Exponent je vzdy dekadické
Cislo.

Uvedenim prefixu pfed instrukci se aktivuje pomocny ladici
méd, kdy se v prvnim Fadku displeje zobrazi mantisa zobrazeného Cisla
vinternim formatu, jako 16 hexadecimalnich islic. Timto zpusobem Ize
zobrazit i skrytéd desetinna mista mantisy. Prvni Cislice zleva je nejvy3si
Cislice. Nejvyznamnéjsi bit mantisy s hodnotou '1' je skryty a je nahrazen
znaménkovym bitem. Ladici méd se vypne volbou moédu zobrazeni bez

prefixu .

V technickém maodu Eng je exponent ndsobkem &isla 3.

9C Inkrementace a dekrementace registru Inc

Symbol
Call up with buttons D

Instrukce inkrementuje (zvysi o 1) obsah datového registru R00 az
R99, jehoz Cislo je uvedeno jako parametr instrukce. Uvede-li se pred
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instrukci prefix , provede se opatna operace - dekrementace
registru (snizeni o 1).

Uvedenim kodu za kddem instrukce , ale pfed zadanim parametru,
se instrukce zméni na nepfimé adresovani m (kod 6B, viz 6B
Nepfima inkrementace/dekrementace registru Inc Ind).

Podobnou funkci maji operace az , ale ty se uplatni pouze

na registry RO0 az R15.

Note: Na rozdil od puvodniho kalkulatoru TI-58/59, ktery pouzival BCD
interpretaci Cisel, kalkulator ET-58 pouZziva binarni format Cisel. Nasledkem
toho nedochazi k automatickému zaokrouhlovani vysledk( operaci na
dekadické dcislice. To se muze projevit tak, Ze po vétsim mnozstvi
opakovanych operaci (napr. tisice instrukci se naakumuluje odchylka
od celych Cisel tak, Zze nebude spravné detekovana rovnost celého cisla. Z
toho duvodu je doporuéeno pri vétsim mnoZstvi operaci s celymi éisly
mezivysledky zaokrouhlovat na cela cisla instrukci .

9D Bitova inverze NOT

Symbol
Call up with buttons

Instrukci NOT se provede bitova inverze €isla na displeji (registr X). Pfi
bitové inverzi se zméni hodnoty bitd 0 na 1 a hodnoty bita 1 na 0.

Ciselna soustava - numeral system

U bitové inverze nelze rozliSit, s jak velkym operandem se ma operace
provést. To je oSetfeno podle aktualné nastavené cCiselné soustavy.
Nejdfive se provede operace zména znameénka a dekrementace Cisla
(snizeni o 1). Je-li nastavena dekadicka Ciselna soustava DEC nebo je-li
vysledek operace kladny, dalSi operace se neprovadi. V ostatnich
pfipadech (jina Ciselna soustava nez 10 a zaporné Cislo) se vysledek
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operace zamaskuje tak, aby se Cislice vesly na disple;j.

Example:

Ciselna soustava - numeral system

... dekadicka Ciselna soustava

[-124] ... inverzi Gisla 123 je &islo -124

HEX] ... hexadecimalni ¢iselna soustava
[FFFFFFFFFFFEDC] ... inverzi &isla 0x123 je OXEDC

9E Procenta %
Symbol
Call up with buttons B

Instrukce provede operaci s procenty mezi prvnim a druhym

opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem [=|.

Instrukce procent ma dva zpusoby pouziti. Lze ho uvést mezi prvnim a
druhym operandem, nebo pouzit operatory + - * : a instrukci procent
uvést za operandy, namisto rovnitka B

Mody operaci s procenty:

1) Spolu s operatorem souctu [+ pfiCte k zakladu dany pocet procent.
[178.35] ... 123 + 45% = 123 + 123*45/100 = 178.35

2) Spolu s operatorem rozdilu [+ odedte od zakladu dany pocet procent.
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112 13| |4 5] %0 [67.65] ... 123 - 45% = 123 - 123*45/100 = 67.65
1ElBHEE M 67.65)

3) Spolu s operatorem nasobeni [| vypolte polet procent ze zakladu.

12 31[ 14 5] |%| [65.35] ... 123 * 45% = 123*45/100 = 55.35
ijzlelalEiz

4) Spolu s operatorem déleni ﬂ vypocte, kolik procent je ze zakladu.

I [36.585...] ... 45/123 % = 45/123*100 = 36.585...%

5) Procento (%] na pozici operatoru vypocte procenta ze zakladu.

= [55.35] ... 123 * 45% = 123*45/100 = 55.35
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15. Specialni operace Op

Parametr instrukce se zadava ve formé 2 hexadecimalnich Cislic.

Op 00 Vymazani tiskovych registri 1 az 4

Operace @ vynuluje obsahy tiskovych registri 1 az 4. Vynulovani ma
stejny vyznam jako naplnéni registri mezerami.

Na rozdil od pavodniho TI-58/59, tiskové registry nejsou u ET-58 sdileny se
zasobnikem operaci. Jedna se o samostatné nezavislé registry a nejsou

modifikovany jinymi operacemi nez az .

Op 01..04 Nastaveni tiskového registru 1..4

Operace IQ_Q] az @ ulozi obsah displeje (registr X) do tiskového
registru 1 az 4 a pouzivaji se k pripravé textu k vytisténi na displej. Kazdy
tiskovy registr mize obsahovat az 8 znaku. Jeden znak se zadava jako 2
Cislice dekadického ¢isla v rozsahu 00 az 99, pficemz 00 se zobrazi jako
mezera.

Editor Cisel umoznuje zadat az 16 Cislic (coz odpovida maximu 8 znaku).
Pfi pozdé&jSim zobrazeni zobrazi pouze max. 14 Cdislic, to ale neni na
zavadu, protoze vnitfné si i nadale uchovava vsech 16 Cislic. Neni-li
zadano vSech 16 Cislic, doplni se text zleva mezerami, az do maxima 8
znakd.

Na rozdil od plvodniho TI-58/59, tiskové registry nejsou u ET-58 sdileny se
zasobnikem operaci. Jedna se o samostatné nezavislé registry a nejsou

modifikovany jinymi operacemi nez az .

Podrobnéji k tabulce znak viz kapitola Tabulka znaku.

Example "Hello World!":

d ... Nagte text "Hello" (= Gislo 40 69 76 76 79)
... UloZi text do tiskového registru 1

107



0 .. Nadte text "World" (= &islo 55 79 82 76 68)

@ ... Na konec textu pfida znak "'

... Ulozi text do tiskového registru 2

... Vytiskne registry 1 a 2 do textu 1. fadku pfi zastaveni

... Nastavi textovy mod displeje

... ha 1. fadku se zobrazi text "Hello World!"

Op 09 Nacteni knihovniho programu

Operace @ pfenese vybrany knihovni program (vybrany instrukci
) do hlavni paméti. Pfenosem se prepiSe uzivatelsky program. Je-li
knihovni program delsi nez kapacita hlavni paméti 1000 krokda (ve
standardni knihovné to neni zadny z programu), dojde k ofiznuti délky
programu.

Op OA Vystup registri 1 a 2 na 1. fadek za béhu

Operace vypiSe text z tiskovych registri 1 a 2 (pfipravenych
iOp|

operacem a[0p|[02)) do 1. Fadku displeje.

Jedna se o text zobrazeny pouze za bé&hu programu. Zastavenim programu
je obsah textu vymazan, coz je vychozi obsah textu za b&hu programu.

Op OB Vystup registru 1 s X na 1. fadek za béhu

Operace IQ_Q] vypise text z tiskového registru 1 (pfipraveného operaci
[Opl[01)) do leve pulky 1. Fadku displeje. Do pravé pilky (tj. 8 znaki) vypise
aktualni obsah registru X (obsah displeje).

Jedna se o text zobrazeny pouze za bé&hu programu. Zastavenim programu
je obsah textu vymazan, coz je vychozi obsah textu za béhu programu.

Note: Dodateénou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezméni.
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Example, pribézné zobrazeni stavu programu:

... aktivuje rezim programovani
... vynuluje datovy registr RO1

[ ... nadte text "Running" (= &islo 50 85 78 78 73 78 71)
... ulozi text do tiskového registru 1

B ... navesti '=', zaCatek smycky

... inkrementuije registr RO1

... vypiSe registr 1 s X na 1. fadek za bé&hu

E ... opakuje smycku

... deaktivuje rezim programovani

... spusti program
.. [Running 123]

.. program inkrementuje X a priibézné vypisuje stav na 1. fadku

Op 0C Vystup pul-registru 1 s X na 1. fadek za béhu

Operace @ vypiSe text z prvni poloviny (vys8i Cislice) tiskového
registru 1 (pfipraveného operaci @ ) do prvni &tvrtiny 1. Fadku displeje.
Do zbytku fadku (tj. 12 znakl) vypiSe aktualni obsah registru X (obsah
displeje).

Jedna se o text zobrazeny pouze za béhu programu. Zastavenim programu
je obsah textu vymazan, coz je vychozi obsah textu za b&hu programu.

Note: Dodate¢nou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezméni.

Op 0D Vystup registrti 3 a 4 na 2. fadek za béhu

Operace m vypiSe text z tiskovych registrll 3 a 4 (pfipravenych
operacemi [Op|[03 a..) do 2. fadku displeje.
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Jedna se o text zobrazeny pouze za béhu programu. Zastavenim programu
je obsah textu nahrazen znakem 'C', coz je vychozi obsah textu za béhu
programu.

Op OE Vystup registru 3 s X na 2. fadek za béhu

Operace @ vypiSe text z tiskového registru 3 (pfipraveného operaci
Opl[03)) do leve pulky 2. Fadku displeje. Do pravé pilky (tj. 8 znaki) vypise
aktudlni obsah registru X (obsah displeje).

Jedna se o text zobrazeny pouze za b&hu programu. Zastavenim programu
je obsah textu nahrazen znakem 'C', coz je vychozi obsah textu za béhu
programu.

Note: Dodatec¢nou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezméni.

Op OF Vystup pul-registru 3 s X na 2. fadek za béhu

Operace IQ_Q] vypiSe text z prvni poloviny (vy$Si Cislice) tiskového
registru 3 (pfipraveného operaci @ ) do prvni Ctvrtiny 2. Fadku displeje.
Do zbytku fadku (tj. 12 znakl) vypiSe aktualni obsah registru X (obsah
displeje).

Jedna se o text zobrazeny pouze za b&hu programu. Zastavenim programu
je obsah textu nahrazen znakem 'C', coZ je vychozi obsah textu za bé&hu
programu.

Note: Dodatec¢nou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezmeéni.

Op 10 Funkce sign

Operace @ provede s obsahem registru X (obsah displeje)
znaménkovou operaci sign. Je-li obsah registru mendi nez 0, bude
vysledkem operace ¢€islo -1. Je-li obsah registru vét§i nez 0, bude
vysledkem +1. Je-li obsah registru 0, zlstane 0 i nadale.

Namisto Ize stejné tak pouZzit posloupnost .

110



Op 11 Variace

Operace vypocte variace (tj. rozptyl) statistickych dat zadanych
pomoci instrukce . K vypoctu pouziva obsahy datovych registrii R01
az RO6, které byly pfipraveny instrukci . Do registru T (pomocny

registr, obsah se zobrazi tlaCitkem ) ulozi variace proménné X, podle
vzorce varX = sum(x*2)/N - (sum(x)/N)*2). Do registru X (obsah displeje)
ulozi variace proménné Y, podle vzorce varY =sum(y*2)/N -
(sum(y)/N)*2).

Example:

... vymaze registry statistiky R01...R06 a registry Xa T
[Stat][4] [5][Stat][6][7] [Stat] ... viozi data pro Y (X bude 0, 1, 2)
[322.666...] ... variace Y je 322.666...

[.6666..] ... variace X je 0.6666...

Example 2:
... statistické registry jsou naplnény daty z pfikladu k

[242.4722..]
[4.1822..]

Op 12 Koeficienty linearni regrese

Operace @ vypocte metodou nejmensich &tvercu koeficienty linearni
regresni pfimky, kterd vznikla aproximaci dvojic hodnot (X, Y), zadanych
pomoci statistické funkce . Regresni pfimka ma tvar y = m*x + b. m
ulozi do registru T (pomocny registr, obsah se zobrazi tlaCitkem
koeficient 'm', tedy strmost pfimky. Do registru X (obsah displeje) uloZi
koeficient 'b', tedy posun pfimky ve sméru Y. Koeficient strmosti m =

(sum(x*y) - sum(x)*sum(y)/N) / (sum(x*2) - sum(x)"2/N). Koeficient
posunu b = (sum(y) - m*sum(x))/N.
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Example:

... vymaze registry statistiky R01...R06 a registry Xa T
1 o/l [ Bk<>t [ [0][e] [Stad] ... bod 1 (101.3, 609)

1ol [1[7x<>t[6[2[6 [tat] ... bod 2 (103.7, 626)

B Bl[][6 k<>t|[5][8 [g][Stat] .. bod 3 (98.6, 586)

Ol Bl [el k<>t [5][e] [4][Stat] .. bod 4 (99.9, 594)

QA2 k<>1[g 7 9l[sta] ... bod 5 (97.2, 579)

[0l o/[] [ k<>t |6 0][E] [Sta] ... bod 6 (100.1, 605)

[-148.506...] ... koeficient b = -148.506...

[7.4734.] ... koeficient m = 7.4734...

630

520 /

610
0/’
600

*

580

580 =+
570

Op 13 Korelac¢ni koeficient

Korela¢ni koeficient popisuje vzajemnou linearni zavislost dvou veli€in.
Nabyva hodnot od -1 do +1. Hodnota -1 znamenda, ze Y je negativné
linearné zavislé na X (zvySenim X se zmensSi Y). Hodnota +1 pfedstavuje
pozitivni linearni zavislost. Hodnota 0 znamena, ze veli€iny nejsou na sobé
zavislé.

Operace m vypocita korelaéni koeficient z dat zadanych statistickou

funkci . Korelaéni koeficient je po€itéan ze vztahu R = m * devx / devy.
Koeficient strmosti regresni pfimky m = (sum(x*y) - sum(x)*sum(y)/N) /
(sum(x*2) - sum(x)*2/N)). Smérodatna odchylka pro X devx =
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sgrt((sum(x”2) - sum(x)*2/N)/(N-1)). Smérodatna odchylka pro Y devy =
sgrt((sum(y”2) - sum(y)*2/N)/(N-1)). Po dosazeni a upravé vztah( je
vysledny vztah pro vypolet R = (sum(x*y) - sum(x)*sum(y)/N) /
sgrt((sum(x”2) - sum(x)*2/N)*(sum(y”2) - sum(y)*2/N)).

Example:
... statistické registry jsou naplnény daty z pfikladu k

[0.0051370...]

Op 14 Linearni regrese Y z X

Operace vypocte hodnotu Y z hodnoty X pomoci linearni regresni
pfimky, podle vzorce y = m*x + b. Viz Op 12 Koeficienty linearni regrese.

Example:
... statistické registry jsou naplnény daty z pfikladu k

9 [576.4166...] ... pro X=97 je Y=576.4166...
0 [628.7306...] ... pro X=104 je Y=628.7306...

Op 15 Linearni regrese Xz Y

Operace @ vypocte hodnotu X z hodnoty Y pomoci linearni regresni
pfimky, podle vzorce x = (y - b)/m. Viz Op 12 Koeficienty linearni regrese.

Example:

... statistické registry jsou naplnény daty z pfikladu k

d [97.4794..] ... pro Y=580 je X=97.4794...
6 3l[o] [104.170..] ... pro Y=630 je X=104.170...
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Op 16, Op 17 Organizace paméti
Operace a slouzi u pavodni TI-58/59 k nastaveni pfedélu

paméti RAM mezi paméti programu a paméti datovych registrl. U ET-58
nelze prfedél nastavovat a vzdy odpovida maximu 1000 programovych
krok( (v paméti EEPROW a 100 ¢i vice datovych registrii (v paméti RAM).

Operace a pouze zobrazi Cislo 999.99.

Op 18 Nastaveni pfepinaCe 7 bez chyby

Operace nastaveni pfepinac 7 v pfipadé, Ze neni indikovana chyba
E. V opatném pfipadé zUstane stav prepinate 7 nezménén. Stav
pfepinaCe lze testovat instrukci . Jinou moznosti testovani stavu
chyby je pfepinac OF, ktery je pfimo spojen s indikaci chyby E.

Op 19 Nastaveni prepinaCe 7 pfi chybé
Operace nastaveni pfepinac 7 v pfipadé, Ze je indikovana chyba E.
V opacéném pfipadé zlstane stav prepinate 7 nezménén. Stav pfepinace

Ize testovat instrukci [IfFlgl. Jinou moZnosti testovani stavu chyby je
prepinac OF, ktery je pfimo spojen s indikaci chyby E.

Op 1A Vystup registrd 1 a 2 na 1. fadek pfi zastaveni

Operace vypiSe text z tiskovych registrG 1 a 2 (pfipravenych
iOp)

operacem a[0p|[02)) do 1. Fadku displeje.

Jedna se o text zobrazeny, pokud program nebé&Zi a pokud je aktivni
textovy méd, zapnuty instrukci @ . Textovy mdd Ize vypnout klavesou
CLR|

Example - viz Op 01...04 Nastaveni tiskového registru 1..4

Op 1B Vystup registru 1 s X na 1. fadek pfi zastaveni
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Operace vypiSe text z tiskového registru 1 (pfipraveného operaci

) do levé pulky 1. fadku displeje. Do pravé pulky (tj. 8 znaku) vypise
aktudlni obsah registru X (obsah displeje).

Jedna se o text zobrazeny, pokud program nebézi a pokud je aktivni
textovy méd, zapnuty instrukci . Textovy mad Ize vypnout klavesou
CLR

Note: Dodatec¢nou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezméni.

Op 1C Vystup pul-registru 1 s X na 1. fadek pfi zastaveni

Operace vypiSe text z prvni poloviny (vySSi Cislice) tiskového
registru 1 (pfipraveného operaci ) do prvni &tvrtiny 1. Fadku displeje.
Do zbytku fadku (tj. 12 znakl) vypiSe aktualni obsah registru X (obsah
displeje).

Jedna se o text zobrazeny, pokud program nebézi a pokud je aktivni
textovy méd, zapnuty instrukci @ . Textovy mdd Ize vypnout klavesou
CLR|

Note: Dodate¢nou zménou obsahu registru X se obsah displeje nezmeéni.

Op 1D Aktivace modu displeje 'Prepinace’

Operaci @ se aktivuje mod zobrazeni 1. fadku displeje s pfepinaci.
Jedna se o vychozi stav po zapnuti kalkulatoru. Je-li tento méd vybran pfed
aktivaci modu 'Text' s [Op|[LF|, je zpét obnoven stiskem tlacitka

Op 1E Aktivace médu displeje 'Registr T'

Operaci @ se aktivuje mod zobrazeni 1. fadku displeje s registrem T.
Na displeji se zobrazi 2 €isla (T a X) a to Ize vyuZit napf. pro komplexni
Cisla. Je-li tento mod vybran pred aktivaci modu 'Text' s @ , je zpét
obnoven stiskem tlacitka @
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Op 1F Nastaveni médu displeje 'Text'

Operaci se aktivuje mod zobrazeni 1. fadku displeje s textem. Text

Ize do fadku vytisknout pomoci operaci az . Jedna se o text

zobrazeny pouze pfi zastaveni chodu programu. Tlacitkem lze
textovy méd displeje vypnout - navrati se mod s pfepinadi @ nebo
s registrem T , podle toho, ktery mod byl naposledy aktivni.

Vypnutim textového mddu se obsah textového Fadku nezméni. Obsah
fadku Ize pfedem pfipravit a zobrazit aktivaci textového médu displeje az
v pripadé potieby.

Example - viz Op 01...04 Nastaveni tiskového registru 1..4

Op 20 az Op 2F Inkrementace datového registru

Operace IQ_Q] az @ zvySi obsah datového registru R00 az R15 0 1
(inkrementace). Jedna se o operaci kompatibilni s pdvodni TI-58/59. U
ET-58 je vhodnéjSi pouzit instrukci , ktera obsluhuje vSechny registry a
umoziuje nepfimé adresovani.

Op 30 az Op 3F Dekrementace datového registru

Operace @ az @ sniZi obsah datového registru R00 aZ R15 0 1
(dekrementace). Jedna se o operaci kompatibilni s plavodni TI-58/59. U
ET-58 muZe byt vhodn&j$i pouit instrukci , ktera obsluhuje
vSechny registry a umozriuje nepfimé adresovani.

Op 40 Vstup klavesy z klavesnice

Operace IQ_Q] nacte do registru X (Cislo na displeji) kéd stisknuté
klavesy. Kéd klavesy ma hodnotu 0 az 254 a odpovida kédu tlacitka
v dekadické Ciselné soustavé. Neni-li v bufferu klavesnice pfipraven zadny

znak, je navraceno €islo 255. Kddy tlacgitek zohledriuji prefix .
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Example - vypis stisknutych klaves:

... aktivace programovaciho modu

HEX| ... pfepnuti na HEX ciselnou soustavu (pro snazsi Citelnost kodu)

... do registru T se pfipravi kdd neplatného znaku 255=0xFF
B ... navesti zaCatku smycky

... operace nacteni klavesy z klavesnice

B ... je-li navracen kod 255, nic neni stisknuto, navrat do smycky

... probliknuti kodu stisknuté klavesy

E ... pokracovani ve smycce

LRN]| ... ukon¢eni programovaciho médu

... start programu

... Po stisku tlagitka jeho HEX kod problikne na displeji (kromé tlacitek
2nd|, R/ a|GTO). Konec programu s m

Op 41 Test stisku tlacitka

Operace @ umozfiuje testovat, zda je stisknuto pozadovane tlacitko.
Jako vstupni parametr operace se zadava nepfemapovany koéd tlagitka.
V HEX kédu pfedstavuje prvni (vy3Si) Cislice fadek klavesnice 1 az 9,
druhd (nizsi) Cislice je sloupec klavesnice 1 az 5. Kod tladitka neni
pfemapovany prefixem , tj. napf. i Ciselné kldvesy maji kdd soufadnice
(napf. tlacitko ma HEX kéd 82). Operace navraci hodnotu 1, je-li
testované tlacitko stisknuto. Neni-li stisknuto, navraci 0.

Example - test stisku tlaCitka EE (zobrazi 1 je-li stisknuto):

... aktivace programovaciho modu

HEX| ... pfepnuti na HEX ciselnou soustavu

B ... navésti zacatku smycky
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... test stisku , 5. fadek a 2. sloupec

... zobrazeni stavu 1 (stisknuto) nebo 0 (nestisknuto)

E ... pokraCovani ve smycce

LRN] ... ukonéeni programovaciho modu
... Start programu

... Zobrazuje 1 je-li stisknuto, jinak zobrazuje 0. Konec programu

SRS

Op 42 Zobrazeni jednoho znaku na displeji

Operace vypiSe na displej 1 znak. Vypsani znaku probiha do
tiskovych bufferi a zistane tam dokud je platny pFislusny tiskovy buffer. Na
vstupu operace je v registru X (obsah displeje) kod znaku k vypsani 00 az
99 (viz Tabulka znaku). V registru T je pozice na displeji 0 az 47.

Pozice 0 az 15 predstavuje 1. fadek displeje v pfipadé, Ze program bézi.
Pozice 16 az 31 je 2. fadek displeje v pfipadé, ze program bézi. Oba
uvedené fadky se vynuluji na implicitni hodnotu pfi zastaveni programu.

Pozice 32 az 47 je 1. fadek v pfipadé zastaveni programu. Tento fadek je
viditelny pouze v pfipadé aktivace textového médu displeje s @ (méd

se vypne stiskem ).
Example:

... aktivace programovaciho modu
@ ... navésti podprogramu
... do registru T se pfipravi pozice na konci 1. fadku kdyz bézi

@ ... na konec fadku se vytiskne znak *

... do registru T se pfipravi pozice konce 1. fadku kdyZ nebé&zi

@ ... na konec fadku se vytiskne znak =

... aktivuje se textovy mad pro stav, kdyz nebézi
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@ @ ... prodleva 2 sekundy
RTN] ... konec podprogramu (

LRN ... konec programovaciho médu

... test programu. Po kazdém stisku bézi asi 2 sekundy a po tu dobu
zobrazuje na konci 1. fadku znak hvézdi¢ky *. Kdyz dobéhne, zobrazi se
na tom misté znak rovnitka =. Znak |ze vymazat stiskem m

Op 43 Nacteni fontu
Kalkulator umoznuje predefinovat 8 znakd LCD displeje, s kédem 92 az 99.
Operace predefinuje znaky vybranym fontem podle cisla na
displeji:

... vychozi font

... levy sloupec

0
1
2 ... pravy sloupec
3 ... linky a grafy
4

... pixely

V pfipadé fontu 1 az 4 je zpétné lomitko 60 \ nahrazeno svislou ¢arou |.
Fonty Ize zobrazit programem @ knihovny ML-01.
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Standardni vychozi font '0', znaky 00 az 99
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Font pro linky a grafy '3', pfedefinované znaky 92 az 99

Example - zobrazeni tabulek fontu:

Ovladani: [0 az [4] vybér fontu, a listovani fontem, |R/S] konec.

... aktivace programovaciho modu
... pfiprava pocatecniho znaku do registru R01

E| ... navesti zaCatku zobrazeni jedné stranky znaku

... Cita€ zobrazenych znakl do registru R02
... pfiprava poc¢éatecni pozice znaku O do registru T

... pfiprava prvniho znaku k zobrazeni

... Nav&sti zatatku smycky zobrazeni znaku

... zobrazeni znaku X na pozici T

E| ... inkrementace znaku

E| ... zvy8eni pozice znaku

... smyCka zobrazeni znakul jedné stranky

... zaCatek smycky ¢ekani na klavesu
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... vstup znaku z klavesnice do registru T
@ ... test klavesy SST

B ... zvySeni indexu stranky

B ... omezeni indexu znaku
B ... Zobrazeni noveé stranky

... N4vésti neni-li SST

... test klavesy BST

@ @ B ... Snizeni indexu stranky

B ... omezeni indexu znaku
B ... zobrazeni nové stranky

... nav&sti neni-li BST

... test klavesy 0..4

... nacteni fontu 0..4

E ... nove prekresleni stranky

LRN] ... ukonéeni programovaciho modu

... start programu, ovladani , , @ konec

Op 44 Prodleva

Operace @ ¢eka v programu po dobu 0 az 255 zadanou v registru X
(Cislo na displeji) jako nasobek 10 ms (tj. max. 2.55 sekundy). Vlivem
zpozdéni pfi provadéni programu muze byt vysledny €as o trochu delSi nez
nastaveny €as (0 10 az 20%).

Op 45 Zobrazeni ukazatele zleva na 1. fFadku za béhu

Operace @ nacte do LCD displeje font &islo 1 (levy sloupec) a zobrazi
na 1. faddku za bé&hu programu levy ukazatel (progress bar). Vstupem je
hodnota X (obsah displeje) = 0 az 80.
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Example - pribyvajici levy ukazatel na 1. Fadku:

... aktivace rezimu programovani
CLR) ... po¢atecni hodnota ukazatele = 0

... nav&st zagatku cyklu

... Zobrazeni aktualniho ukazatele

B ... zvySeni ukazatele

@ B ... pfeteceni ukazatele z 80 na 0
... kratka prodleva 10 ms

... opakovani cyklu

LRN]| ... ukoneni rezimu programovani

... Start programu, ukazatel nardsta zleva doprava

Op 46 Zobrazeni ukazatele zleva na 2. fadku za béhu

Operace IQ_Q] nacte do LCD displeje font Cislo 1 (levy sloupec) a zobrazi
na 2. fadku za béhu programu levy ukazatel (progress bar). Vstupem je
hodnota X (obsah displeje) = 0 az 80.

Example - pfibyvajici levy ukazatel na 2. Fadku:

... aktivace rezimu programovani
CLR] ... po¢atecni hodnota ukazatele = 0

... nav&sti zacatku cyklu

... zobrazeni aktualniho ukazatele

H ... zvyseni ukazatele

@ B ... pfeteceni ukazatele z 80 na 0
... kratka prodleva 10 ms

... opakovani cyklu
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LRN ... ukonéeni rezimu programovani

... start programu, ukazatel narista zleva doprava

Op 47 Zobrazeni textu s ukazatelem zleva pfi zastaveni

Operace @ nacte do LCD displeje font &islo 1 (levy sloupec), aktivuje
textovy mod displeje (@ ) a zobrazi na 1. Fadku pfi zastaveni

programu levy ukazatel (progress bar). Vstupem je hodnota X (obsah
displeje) = 0 az 40.

V nasledujicim pfikladu se ukazatel zobrazuje za béhu programu instrukci
, ktera zobrazuje obsah displeje stejné jako zastaveny program.

Example - pfibyvajici levy ukazatel s textem:

... aktivace rezimu programovani

@ @ ... nacteni textu "Progress" do tiskoveého registru 1
CLR) ... po¢atecni hodnota ukazatele = 0

... navesti zacatku cyklu

... zobrazeni aktualniho ukazatele

H ... zvyseni ukazatele

@ B ... pfeteCeni ukazatele ze 40 na 0

... kratka prodleva pro zobrazeni 250 ms

... opakovani cyklu

LRN]| ... ukonéeni rezimu programovani

... start programu, ukazatel nardsta zleva doprava

Op 48 Zobrazeni ukazatele zprava na 1. fadku za béhu

Operace @ nacte do LCD displeje font &islo 2 (pravy sloupec) a
zobrazi na 1. fadku za bé&hu programu pravy ukazatel (progress bar).
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Vstupem je hodnota X (obsah displeje) = 0 az 80.

Example - pribyvajici pravy ukazatel na 1. radku:

... aktivace rezimu programovani
CLR) ... po¢atecni hodnota ukazatele = 0

... navésti zagatku cyklu

... Zobrazeni aktualniho ukazatele

H ... zvygeni ukazatele

@ B ... pfeteceni ukazatele z 80 na 0
... kratka prodleva 10 ms

... opakovani cyklu

LRN] ... ukonéeni rezimu programovani

... start programu, ukazatel nartista zprava doleva

Op 49 Zobrazeni ukazatele zprava na 2. fadku za béhu

Operace @ nacte do LCD displeje font Cislo 2 (pravy sloupec) a
zobrazi na 2. fadku za bé&hu programu pravy ukazatel (progress bar).
Vstupem je hodnota X (obsah displeje) = 0 az 80.

Example - pfibyvajici pravy ukazatel na 2. radku:

... aktivace rezimu programovani
CLR) ... poc¢atecni hodnota ukazatele = 0

... Nav&ti zagatku cyklu

... zobrazeni aktualniho ukazatele

H ... zvyseni ukazatele

@ B ... preteCeni ukazatele z 80 na 0
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... kratka prodleva 10 ms
... opakovani cyklu

LRN ... ukonéeni rezimu programovani

... start programu, ukazatel nardsta zprava doleva

Op 4A Zobrazeni textu s ukazatelem zprava pfi zastaveni

Operace IQ_E] nacte do LCD displeje font Cislo 2 (pravy sloupec),

aktivuje textovy mod displeje (Op][LF) a zobrazi na 1. Fadku pfi zastaveni
programu pravy ukazatel (progress bar). Vstupem je hodnota X (obsah
displeje) = 0 az 40.

V nasledujicim pfikladu se ukazatel zobrazuje za bé&hu programu instrukci
, ktera zobrazuje obsah displeje stejné jako zastaveny program.

Example - pfibyvajici pravy ukazatel s textem:

... aktivace rezimu programovani

@ @ ... nacteni textu "Progress" do tiskového registru 1
CLR) ... poc¢atecni hodnota ukazatele = 0

... nav&sti zacatku cyklu

... zobrazeni aktualniho ukazatele

E ... zvy8eni ukazatele

@ E ... preteCeni ukazatele ze 40 na 0

... kratka prodleva pro zobrazeni 250 ms

... opakovani cyklu

LRN]| ... ukon¢eni rezimu programovani

... start programu, ukazatel nardsta zprava doleva
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Op 4B Zobrazeni sloupce grafu za béhu

Operace IQ_E| nacte do LCD displeje font Cislo 3 (linky) a zobrazi za
bé&hu programu sloupec grafu o hodnot& 0 az 16 podle registru X (ha
displeji) na pozici 0 az 15 podle registru T.

Example - animovana pohybujici se sinusovka

... aktivace rezimu programovani

... pocatecni faze sinusovky 0 do registru 1
... Uhel se bude pocitat ve stupnich

E ... navesti zacatku zobrazeni grafu

... nulovani pozice v registru T
... Navasti zagatku cyklu vykresleni 1 sloupeku

... nacteni faze sinusovky

B B ... hodnota sinusovky v rozsahu 0 az 16
... zobrazeni jednoho sloupce grafu

H E ... zvy8eni faze sinusovky

E ... zvy8eni pozice na displeji

@ ... test konce pozice, pokra¢ovani dalsim sloupcem
]] E ... zvySeni faze sinusovky

B ... animace sinusovky

LRN]| ... ukonéeni rezimu programovani
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... Start programu, sinusovka se pohybuje zprava doleva

Op 4C Zobrazeni sloupce grafu s textem po zastaveni

Operace (Op| nacte do LCD displeje font Cislo 3 (linky), aktivuje textovy

rezim m a zobrazi na 1. Fadku po zastaveni programu sloupec grafu o
hodnoté 0 az 8 podle registru X (na displeji) na pozici 0 az 8 podle registru
T, v pravé poloviné 1. fadku, spolu s textem z tiskového registru 1 na levé
poloviné 1. fadku.

Example - sinusovka

... aktivace rezimu programovani
... pocatecni faze sinusovky 0 do registru 1
@ @ @ ... nacteni textu "Graph" do tiskového registru 1

... Uhel se bude pocitat ve stupnich
... nulovani pozice v registru T

... Navasti zacatku cyklu vykresleni 1 sloupecku

... nacteni faze sinusovky
E E ... hodnota sinusovky v rozsahu 0 az 8

... zobrazeni jednoho sloupce grafu spolu s textem

B ... zvy8eni faze sinusovky
HX/T] ... zvyseni pozice na displeji
... test konce pozice, pokraCovani dalSim sloupcem

R/S| ... zastaveni programu
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LRN ... ukonéeni rezimu programovani

... Start programu, zobrazi text "Graph" se sinusovkou

brarh sEEEs_

Op 4D Nastaveni pixelu

Operace @ nacte do LCD displeje font Cislo 4 (pixely) a nastavi za
béhu na displeji pixel o soufadnici 0 az 15 horizontalné podle registru X (na
displeji) a 0 az 5 vertikalné podle registru T.

Op 4E Vymazani pixelu

Operace IQ_Q] nacte do LCD displeje font Cislo 4 (pixely) a vymaze za
béhu na displeji pixel o soufadnici 0 az 15 horizontalné podle registru X (na
displeji) a 0 az 5 vertikalné podle registru T.

Op 4F Prepnuti pixelu

Operace @ nacte do LCD displeje font Cislo 4 (pixely) a pfepne (=
zapne nebo vypne) za béhu na displeji pixel o soufadnici 0 az 15
horizontalné podle registru X (na displeji) a 0 az 5 vertikalné podle registru
T.

Example - nahodné pixely:

... aktivace rezimu programovani

@ INV|rand||Int|[X/T] ... nahodna vertikalni soufadnice 0...5

@ ... ndhodna horizontalni soufadnice 0...15
... pfepnuti pixelu
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RST] ... opakovani

LRN ... ukonéeni rezimu programovani

... start programu, na displeji nahodné blikaji pixely

Op 50 Vyhledani nejvétsiho spolecného délitele

Operace @ vyhleda nejvétsi spolec¢ny délitel dvou celych nenulovych
Cisel X (displej) a T, podle Euklidova algoritmu. Vysledek ulozi do registru
X (displej). Tato operace se pouziva ke kraceni zlomkd.

Example, kraceni zlomku 260/340

6] 0] </T] .... pFiprava prvniho &isla do T registru

0] .. priprava druhého &isla do X registru

[20] ... vyhledani nejvétsiho spoleéného délitele = 20
2o E0E13] ... ¢itatel zlomku je 13

20 H 17 ... imenovatel zlomku je 17

... zkraceny zlomek je 13/17.

Op 51 Nacteni registru generatoru nahody

Operace @ navrati v X (displej) hodnotu interniho registru generatoru
nahody (seed). Registr je celé Cislo o velikosti DWORD a s rozsahem
hodnot 0 az 4294967295.
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Op 52 Nastaveni registru generatoru nahody

Operace nastavi podle X (displej) hodnotu interniho registru
generatoru nahody (seed). Registr je celé Cislo o velikosti DWORD a
s rozsahem hodnot 0 az 4294967295. Nastavenim registru Ize dosahnout
reprodukovatelné nahodnosti.

Note: Registr generatoru ndhody je pfi kazdém resetu kalkulatoru ukladan
do EEPROM paméti a tim je zajisténa nahodnost generovanych hodnot
témér bez opakovani i pfi opakovanych startech kalkulatoru. Nedoporuéuje
se registr generatoru nahody nastavovat, Zztratila by se tim vyhoda
nahodnosti.

Op 53 Nacteni pfeddefinovaného textu

Operace @ nacte do registru X (displej) text pfeddefinovany v interni
tabulce procesoru. Délka textu je max. 8 znakd, tj. 16 cislic v internim
formatu (viz Tabulka znaku). Pfed operaci je potfeba do registru X (displej)
zadat Cislo textu podle nasledujici tabulky. Za €islem textu je mozné pfidat
desetinnou tecku a Cislici desetin - v tom pfipadé se nacteny text posune
doleva o pocet pozic (mezer) dany Ccislici desetin. Text je navracen
v editovatelném stavu - je mozné k nému pfidat daldi znaky. Example

pouziti - viz Op 01..04 Nastaveni tiskového registru 1..4.

0 OK 30 Root 60 High 90 Calc

1 ERROR 31 Square 61 Too Low 91 Calcul

2 Diagnose 32 Key 62 Correct 92 Calculer
3 Result 33 Button 63 Too High 93 Won

4 Input 34 (1=YES) 64 Game 94 Wait

5 Enter 35 Vector 65 Time 95 Press

6 Index 36 Library 66 Working 96 a Key

7 Row 37 First 67 ... 97 Reaction
8 Column 38 Second 68 Win 98 Response
9 Continue 39 Third 69 Loss 99 Alien

10 STOP 40 Fourth 70 Bankroll 100 Running
11 Matrix 41 Param. 71 Success 101 Test

12 Complex 42 Entry 72 Crash 102 Help

13 Number 43 Output 73 Fall 103 Hello

14 Element 44 Rows 74 Speed 104 World
15 Item 45 Columns 75 Check 105 ET-58
16 Print 46 Size 76 Landing 106 Progress
17 from 47 Ready 77 Mission 107 Graph
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18to 48 Lambda 78 Complete 108 Black
19 Display 49 Polynom 79 Failure 109 White
20 Program 50 Angle 80 Smooth 110 Height
21 Load 51 Side 81 Turn 111 Width
22 Save 52 Triangle 82 Turns 112 CRC
23 YES 53 Area 83 Computer

24 NO 54 Perimet 84 Your

25 Add 55 Radius 85 You

26 Subtract 56 ArcLen 86 My

27 Multiply 57 Chord 87 Lost

28 Divide 58 S-Area 88 Count

29 Power 59 Low 89 Counter

Note: Operace IQ—B| ponecha cislo ve stavu zadavani Cislic mantisy, kdy
Ize pridavat dal8i znaky textu. OvSem budete-li s Cislem provadét dalsi
Ciselné operace (napr. uloZeni do registru a zpétné nacteni), muze se cislo
zobrazit v jiném tvaru, s desetinnymi misty ¢i s exponentem - v tom pfipadé
by nebylo mozné pokracovat v pfidavani znaku k mantise.

Op 54 Pridani Cisla k textu

Operaci IQ_B] Ize pfidat k textu na displeji (v registru X) celé Cislo se
znaménkem z registru T. To slouzi k pfipravé textu oznacujiciho napf. Cislo
proménné. Nelze takto dekodovat desetinné Cislo. Editor Cisla zUstane
v editovatelném stavu, a tak Ize pfidavat dalSi znaky.

Note: Operace @ vypne moéd exponentu EE i technicky exponent Eng,
protoZe exponent je s touto operaci neslucitelny. Z textu mantisy odstrani
pfipadna desetinna mista vznikla napf. zobrazenim se zaokrouhlenim.

Example vyzvy "Enter a[i]."

... aktivace modu programovani
@ ... navésti podprogramu pro zobrazeni vyzvy

X/T| ... tschova indexu do registru T

... nacteni textu "Enter" do tiskového registru 1
@ @ ... text "a["
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... pfidani indexu z T
ElalEEElE ... pfidani textu "]: " a uloZeni do tiskového registru 2

... vystup tiskovych registr(i do 1. fadku pfi zastaveni

@ ... v editacnim fadku se zobrazi 0

... zapnuti médu zobrazeni textu
RTN]... konec podprogramu ( )

LRN] ... ukonéeni programovaciho modu

@ ... test, na 1. fadku se zobrazi vyzva "Enter a[23]."

Op 55 Inicializace zasobniku komplexnich Cisel a zlomku

Komplexni ¢isla a zlomky jsou dvojice Cisel. Operandy se pfi vypoctu
ukladaji do zasobniku v datovych registrech a zpracovavaji se s vyuzitim
"Reverzni Polské Notace" RPN. To znamena, ze se nejdfive do zasobniku
Cisel ulozi operandy a potom se s nimi provede pfislusna operace.

Operaci IQ_Q] se pfed prvnim pouzitim komplexnich ¢isel a zlomk
nejdfive nadefinuje zasobnik v datovych registrech. V registru T je obsazen
index prvniho datového registru zasobniku, v registru X (na displeji) je
podet &isel v zasobniku. Cisla se ukladaji po parech, bude tedy potieba
dvojnasobek registrd, nez je zadany pocet €isel. Implicitné (kdyz se @
nepouZije) je zasobnik nadefinovan jako 10 Cisel polinaje registrem R10,
az po registr R29 (tedy jako kdyz se zada posloupnost @ |Q_Q|

B5).

Pfi vypocétech s komplexnimi €isly a se zlomky je doporu€eno aktivovat
kombinovany méd displeje pomoci @ . V tom pfipadé se na 1. fadku
displeje zobrazuje obsah registru T a na 2. fadku obsah registru X.

V pfipadé vypocta s komplexnimi Cisly je v registru T obsazena realna ¢ast
Cisla a v registru X (na displeji) imaginarni ¢ast Cisla. Po pfevodu na polarni
soufadnice obsahuje registr T modulus (absolutni hodnota &isla, polomér)
a registr X fazi (argument, uhel). Vypolty komplexnich Cisel se vzdy
provadi v kartézskych soufadnicich. K pfevodu komplexniho Cisla mezi
kartézskymi a polarnimi soufadnicemi Ize pouzit instrukci .
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V pfipadé vypoctl se zlomky (a/b) obsahuje registr T Citatel 'a’ a registr X
jmenovatel 'b'. Ke kraceni zlomki Ize pouzit operaci , ktera vyhleda
nejvétsi spolecny délitel zlomku.

Op 56 Zjisténi poctu Cisel v zasobniku komplexnich Cisel
Operaci IQ—E| je v X navracen pocet Cisel v zasobniku komplexnich Cisel
a zlomka. Po inicializaci je navracena hodnota 0.

Op 57 VlozZeni Cisla do zasobniku komplexnich Cisel

Operaci je na vrchol zasobniku komplexnich &isel a zlomku pfidano
nové Cislo. Na vstupu je v registru T realna ¢ast komplexniho €isla nebo
Citatel zlomku, v registru X (displej) je imaginarni ¢ast komplexniho gisla
nebo jmenovatel zlomku.

Op 58 Nacteni Cisla ze zasobniku komplexnich Cisel

Operaci je z vrcholu zasobniku komplexnich ¢&isel a zlomki
nacteno Cislo. Nactené Cislo neni ze zasobniku zruseno, zasobnik zlstane
nezménén. Na vystupu je v registru T navracena realna ¢ast komplexniho
Cisla nebo C(itatel zlomku, v registru X (displej) je imaginarni Céast
komplexniho &isla nebo jmenovatel zlomku.

Op 59 ZruSeni Cisla ze zasobniku komplexnich Cisel

Operaci @ je z vrcholu zasobniku komplexnich Cisel a zlomki
odstranéno posledni €islo. Pocet €isel v zasobniku je operaci snizen o 1.

Op 5A Zaména dvou Cisel v zasobniku komplexnich Cisel

Operaci @ je v zasobniku komplexnich Cisel a zlomkd zaménéno
Cislo na vrcholu zasobniku (posledni Cislo) s pfedposlednim Cislem.
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Op 5B Duplikace Cisla v zasobniku komplexnich Cisel

Operaci je v zasobniku komplexnich Cisel a zlomk( zduplikovano
posledni €islo na vrcholu zasobniku. Pocet Cisel v zasobniku se operaci
zvySio 1.

Op 5C Soucet dvou komplexnich Cisel X+Y

Operace pficte posledni komplexni €islo Y na vrcholu zasobniku
k pfedposlednimu &islu X. Posledni &islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni c&islo bude obsahovat vysledek X+Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 5D Rozdil dvou komplexnich Cisel X-Y

Operace @ odecte posledni komplexni €islo Y na vrcholu zasobniku
od predposledniho ¢&isla X. Posledni €islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X-Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 5E Nasobek dvou komplexnich Cisel X*Y

Operace @ vynasobi pfedposledni komplexni ¢€islo X poslednim
Cislem Y na vrcholu zasobniku. Posledni &islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni €islo bude obsahovat vysledek X*Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 5F Podil dvou komplexnich Cisel X/Y

Operace IQ_Q] vydéli prfedposledni komplexni Cislo X poslednim Cislem
Y na vrcholu zasobniku. Posledni ¢&islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X/Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 60 Umocnéni dvou komplexnich Cisel XY
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Operace umocni pfedposledni komplexni €islo X poslednim Cislem
Y na vrcholu zasobniku. Posledni C&islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni ¢&islo bude obsahovat vysledek XAY a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 61 Odmocnéni dvou komplexnich Cisel X*(1/Y)

Operace IQ_E] odmocni predposledni komplexni ¢&islo X poslednim
Cislem Y na vrcholu zasobniku. Posledni €islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X*(1/Y) a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 62 Logaritmus dvou komplexnich Cisel logY (X)

Operace IQ_Q| vypocte logaritmus predposledniho komplexniho &isla X
se zakladem posledniho €isla Y na vrcholu zasobniku. Posledni ¢islo na
vrcholu zasobniku zrusi. Predposledni Cislo bude obsahovat vysledek
logY(X) a stane se novym poslednim ¢islem na vrcholu zasobniku.

Op 63 Druha mocnina komplexniho Cisla X*2

Operace @ vypocte druhou mocninu komplexniho Cisla X na vrcholu
zasobniku X*2. Vysledek ponecha na pozici puavodniho €isla X.

Op 64 Druha odmocnina komplexniho €isla VX

Operace @ vypocte druhou odmocninu komplexniho Cisla X na
vrcholu zasobniku VX. Vysledek ponecha na pozici pavodniho €isla X.

Op 65 Pfevracena hodnota komplexniho €Cisla 1/X

Operace IQ_Q] vypocte pievracenou hodnotu komplexniho Cisla X na
vrcholu zasobniku 1/X. Vysledek ponecha na pozici ptivodniho &isla X.
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Op 66 Pfirozeny exponent komplexniho Cisla e*X

Operace vypocte pfirozeny exponent komplexniho Cisla X na
vrcholu zasobniku e*X. Vysledek ponecha na pozici plivodniho gisla X.

Op 67 Pfirozeny logaritmus komplexniho &isla In(X)

Operace IQ_E] vypocte pfirozeny logaritmus komplexniho ¢&isla X na
vrcholu zasobniku In(X). Vysledek ponecha na pozici pavodniho &isla X.

Op 68 Sinus komplexniho Cisla sin(X)

Operace IQ_Q] vypocte sinus komplexniho &isla X na vrcholu zasobniku
sin(X). Vysledek ponecha na pozici ptivodniho &isla X.

Op 69 Kosinus komplexniho Cisla cos(X)

Operace vypocte kosinus komplexniho ¢&isla X na vrcholu
zasobniku cos(X). Vysledek ponecha na pozici pivodniho gisla X.

Op 6A Tangens komplexniho Cisla tan(X)

Operace @ vypocte tangens komplexniho Cisla X na vrcholu
zasobniku tan(X). Vysledek ponecha na pozici pdvodniho Cisla X.

Op 6B Arkus sinus komplexniho €isla asin(X)
Operace IQ_Q] vypocCte arkus sinus komplexniho Cisla X na vrcholu

zasobniku asin(X). Vysledek ponecha na pozici plvodniho Cisla X.

Op 6C Arkus kosinus komplexniho Cisla acos(X)

Operace @ vypocte arkus kosinus komplexniho Cisla X na vrcholu
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zasobniku acos(X). Vysledek ponecha na pozici plvodniho ¢&isla X.

Op 6D Arkus tangens komplexniho Cisla atan(X)

Operace vypocte arkus tangens komplexniho €isla X na vrcholu
zasobniku atan(X). Vysledek ponecha na pozici plivodniho &isla X.

Op 6E Konverze komplexniho Cisla na polarni

Operace zkonvertuje komplexni Cislo X na vrcholu zasobniku
z kartézskych souradnic na polarni. Vysledek ponecha na pozici pavodniho
Cisla X. S ¢gislem v polarnim tvaru nelze v zasobniku provadét aritmetické
operace.

Op 6F Konverze polarniho Cisla na komplexni

Operace @ zkonvertuje Cislo X na vrcholu zasobniku z polarniho
tvaru na kartézské soufadnice. Vysledek ponecha na pozici plvodniho
Cisla X. S ¢gislem v polarnim tvaru nelze v zasobniku provadét aritmetické
operace.

Op 70 Vyhledani prachodu nulou funkce A'

Operace @ numericky hleda prachody nulou uzivatelské funkce IE[
Pfed pouzitim se v hlavnim programu vytvofi funkce, oznadena navéstim
, ktera vypo¢itad vystupni hodnotu y pro vstupni hodnotu x. Funkce
nesmi pouzivat rovnitko B ani mazat pomoci m

Na vstupu operace @ je v registru T uloZena koncova hodnota x, na
které se vyhledavani nuly zastavi. V registru X bude vychozi vstupni
hodnota. Funkce @ rozdéli interval mezi T a X na 100 Usekd.
V kazdém useku testuje (opakovanym volanim uzivatelské funkce E), zda
funkce prochazi nulou, tj. zda se zméni znaménko mezi zaCatkem a
koncem uUseku. Najde-li usek s prlichodem nulou, vyhleda pfesné misto
prichodu nulou, a to metodou puleni intervall az do stavu, kdy je odchylka
nepfesnosti mimo zobrazitelnou oblast.
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Najde-li funkce prachod nulou, nalezenou hodnotu x navrati v registru X.
Nalezena hodnota x se muze stat novou pocatec¢ni hodnotou pro nové
hledani, protoze funkce nehleda prichod nulou v pocate¢ni hodnoté.
Opétovnym vyvolanim funkce se bude pokracovat v hledani
dal$iho priichodu nulou od posledni nalezené hodnoty x (ktera pro ten ucel
musi zlstat zachovana v registru X).

Pfi hledani je potfeba dobfe zvazit poCatek a konec hledaného intervalu.
Kdyz je interval pfili§ velky, déleni na Useky muze byt pfili§ hrubé a
prichod nulou se mize minout. Naopak pfi pfili§ kratkém useku miize
hledany prichod nulou lezet mimo testovanou oblast.

Op 71 Simpsonuyv integral funkce A'

Operace numericky vypocte integral uZivatelské funkce IE[
Simpsonovou metodou. Pfed pouzitim se v hlavnim programu vytvori

funkce, oznacena navéstim E ktera vypocita vystupni hodnotu y pro
vstupni hodnotu x. Funkce m nesmi pouzivat rovnitko B ani mazat pomoci
CLR|

Pfed vyvolanim funkce se do HIR registru H1 ulozi dolni hranice pro
vypocet integralu x0, do H2 se ulozi horni hranice xn a do H3 se ulozi
pocet krokll n (sudé Cislo). Funkce navrati hodnotu integralu v registru X
(na displeji).

Op 72 Konverze uhlu z aktualni uhlové jednotky na radiany
Operace @ zkonvertuje Uhel z aktualni dhlové jednotky (vybrané
uzivatelem) na radiany. To umoznuje provadét goniometrické vypocty
s uhly vradianech, aniz je nutné ménit uzivatelské nastaveni uhlové
jednotky.

Op 73 Konverze uhlu z radianl na aktualni uhlovou jednotku
Operace @ zkonvertuje Uhel z radian( na aktualni uhlovou jednotku

(vybranou uzivatelem). To umoznuje provadét goniometrické vypocty s uhly
v radianech, aniz je nutné meénit uzivatelské nastaveni uhlové jednotky.
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Op 74 Normalni distribuce pravdépodobnosti Z(x)

Operace vypocita normalni distribuci pravdépodobnosti Z(x) pro
hodnotu 'x' v rozsahu -150 az +150.

Op 75 Komplementarni Gaussova distribuce Q(x) CGD

Operace IQ_E] vypocita komplementarni Gaussovu distribuci Q(x) (CGD,
Q-funkce) pro hodnotu X' v rozsahu -8 az +8.

Op 76 Kumulativni normalni distribuce P(x) CND

Operace [Op| [76] vypocita kumulativni normalni distribuci P(x) (CND, CDF)
pro hodnotu 'x' v rozsahu -8 az +8.

Op 77 Maximum

Operace porovna registry X (na displeji) a T, v registru X vrati vétsi
z hodnot.

Op 78 Minimum

Operace @ porovna registry X (na displeji) a T, v registru X vrati
mensi z hodnot.

Op 79 Vynulovani vSech HIR registru

Operace vynuluje obsahy vSech HIR registril HO az H15.

Op 7A Konverze desetinného Cisla na zlomek
Operace @ zkonvertuje desetinné Cislo 'x' na zlomek a/b, kdy

v registru T navrati Citatel 'a’' a v registru T navrati jmenovatel 'b' zlomku.
Funkce vynasobi desetinné Cislo nasobkem 518918400000, coz je soucin
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prvocisel: 221 * 384 * 575 * 7 * 11 * 13. Podafi-li se timto zplsobem
dosahnout celého Cisla, vznikly zlomek vykrati nejvétsim spoleénym
délitelem. Neni-li desetinné Cislo nasobkem uvedenych prvocisel, nemusi
byt nalezeni zlomku uUspéSné a muze byt navracen Ccitatel zlomku
v desetinném tvaru.

Op 7B Prevod zlomku na desetinné Cislo

Operace IQ_E] vydéli Citatel zlomku 'a' jmenovatelem 'b' a vysledek
navrati v X jako desetinné &islo.

Op 7C Soucet zlomkd X+Y

Operace pficte posledni zlomkove Cislo Y na vrcholu zasobniku
k pfedposlednimu Cislu X. Posledni €islo na vrcholu zasobniku zrusi.

Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X+Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 7D Rozdil zlomku X-Y

Operace @ odecte posledni zlomkové Cislo Y na vrcholu zasobniku
od pfedposledniho ¢&isla X. Posledni Cislo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni ¢&islo bude obsahovat vysledek X-Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 7E Nasobek dvou zlomk( X*Y

Operace @ vynasobi pfedposledni zlomkové Cislo X poslednim
Cislem Y na vrcholu zasobniku. Posledni &islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni ¢&islo bude obsahovat vysledek X*Y a stane se novym
poslednim &islem na vrcholu zasobniku.

Op 7F Podil dvou zlomk X/Y

Operace IQ_EI vydéli pfedposledni zlomkové Cislo X poslednim Cislem Y
na vrcholu zasobniku. Posledni ¢&islo na vrcholu zasobniku zrusi.
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Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X/Y a stane se novym
poslednim Cislem na vrcholu zasobniku.

Op 80 Kratka prodleva 10 msec

Operace bude v programu ¢ekat po dobu 10 msec (0.01 sekundy).
Vlivem zpozdéni pfi provadéni programu muzZe byt vysledny ¢as o trochu
delSi nez otekavany €as (asi 0 10 az 20%).

Op 81 Kratka prodleva 100 msec

Operace bude v programu ¢ekat po dobu 100 msec (0.1 sekundy).
Vlivem zpozdéni pfi provadéni programu muize byt vysledny ¢as o trochu
delSi nez o¢ekavany €as (asi 0 10 az 20%).

Op 82 Odstranéni skrytych Cislic

Operace odstrani skryté Cislice Cisla na displeji. Je to podobna

funkce jako posloupnost , vyhodou ovsem je, Zze neni ménén
mod exponentu. Timto postupem lze snadno odstranit skryté Cislice a

zaokrouhlit €islo. Jinou alternativou je funkce H ktera ponecha Cislo
v editovatelném tvaru.

Op 83 Zahajeni méfeni ¢asu

Kalkulator pouziva vnitfni 16-bitovy €asoval s rozliSenim 10 msec (0.01
sekundy) a délkou periody 10.9 minut. Operaci @ se aktualni stav
Casovale uchova jako Casova znacka pro nasledna méfeni Casového
intervalu.

Op 84 Zjisténi uplynulého Casu

Operace IQ_EI odecte od aktualni hodnoty Citace €asu €asovou znacku

uchovanou operaci @ . Rozdil navrati v registru X (displej) jako ub&hly
¢as v sekundach. RozliSeni ziskaného udaje je 10 msec (0.01 sekundy) a
maximalni méfitelnd perioda je 10.9 minut. Po této periodé rozdil ¢asu
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prete€e a vynuluje se.

Metoda méfeni €asu pomoci interniho &itale €asu je pfesnéjdi nez funkce

prodlevy (@ , @ , @ ), protoZe nezavisi na zatiZzeni procesoru

pfi provadéni programu.

Op 85 Zjisténi poctu datovych registru

Operace @ navrati pocet datovych registrd, které jsou k dispozici
v kalkulatoru. To slouzi k zajisténi prenositelnosti programu mezi rdznymi
variantami kalkulatoru. Pfipadné Ize vyuzit téZz k detekci varianty
kalkulatoru.

Op 86 Zjisténi stavu uzivatelskych prepinacu

Operace @ navrati 16-bitové celé Cislo (s hodnotou 0 az 65535), které
predstavuje stav vSech 16 uzZivatelskych prepinact. Funkce slouZzi
k rychlému pfistupu k pfepinacim.

Op 87 Vypocet kontrolniho sou¢tu ROM paméti

Operace @ vypoclte kontrolni souet ROM paméti kalkulatoru
(metodou CRC-XModem) a navréti ho v registru X jako celé 16-bitové Cislo
(rozsah 0 az 65535). SouCasné vrati v registru T ofekavanou hodnotu
kontrolniho souctu, uloZzenou v ROM. Pokud si udaje neodpovidaji,
kalkulator je poSkozen.

Op 88 Nastaveni prodlevy pro vypnuti kalkulatoru

Operaci @ Ize nastavit dobu neaktivity, po které se kalkulator sam
vypne. Vstupem operace je doba v sekundach v registru X (displej),
minimalné 5 sekund a maximalné 650 sekund (tj. téméF 11 minut).
Zadanim hodnoty 0 se automatické vypinani kalkulatoru vyradi z €innosti.

Op 89 Zjisténi prodlevy pro vypnuti kalkulatoru
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Operaci Ize zjistit dobu pro automatické vypnuti kalkulatoru pfi
necinnosti, v sekundach. 0 znamena vyZazené automatické vypinani.

Op 8A Zobrazeni verze firmware kalkulatoru

Oerace zobrazi na displeji verzi firmware kalkulatoru stejné jako po
resetu. Na displeji se na 1 sekundu zobrazi nazev varianty kalkulatoru
spolu s 6-mistnym koédem, predstavujicim datum verze firmware
kalkulatoru. Napf. "ET-58 201005" znamena datum firmware (build)
5.10.2020.

Op 8B Reset kalkulatoru

Operace resetuje kalkulator stejné, jako vyjmuti baterie.
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16. Character Table

Tabulka znaku, pouzitd k tisku na displej, pouziva koédovani znaki
vychazejici z ASCIl kédu (snizeného o offset 32) a liSi se od plvodni
tabulky znakl TI-58/59. Znaky se zadavaji jako 2 Cislice dekadického ¢isla
v rozsahu 00 az 99. Jeden datovy registr mize obsahovat az 8 znakd, to je
16 Cislic. Pro ten ucel umozniuje editor Cisla zadat az 16 dekadickych dislic,
ov8em zobrazi pouze max. 14 Cislic.

00spc 160 32@ 48 P 64' 80p 96 odmocnina
01! 171 33A 49 Q 65 a 8lq 97 mikro
02" 182 34B 50 R 66 b 82r 98 omega

03 # 193 35C 51S 67 c 83s 99 obdélnik
04% 204 36D 52T 68 d 84t
05 % 215 37E 53U 69 e 85u
06 & 226 38F 54V 70 f 86 v

07" 237 39G 55W 71g 87w
08 ( 248  40H 56X 72h  88x
09) 259 411 57Y 73] 89y
10*  26: 42) 587  T74j 90 z
11+ 27 43K 59] 75k 91{
12, 28<  44L 60\ 76| 92
13 - 20=  45M  61] 77m 93}
14 . 30> 46N 62~  78n 94~
15/ 31?7 470 63_ 790  95pi

Osm poslednich znakll s kddem 92 az 99 Ize pfegenerovat natenim fontu
pomoci operace . V pfipadé pfegenerovani fontu je zpétné lomitko
60 \ nahrazeno svislou €arou |.

Example, text " Calculate filter"

Cal cul at e _f i1 t e
3565766785766584 Op0l1 6900 707376846982 Opo02
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17. Knihovni programy

Kalkulator ET-58 je vybaven knihovnou s bohatymi knihovnimi programy.
Programy knihovny se aktivuji instrukci , za kterou nasleduje Cislo
knihovniho programu 1 az 50 (pFip. u uZivatelské knihovny vice). Cislo 0
pfedstavuje hlavni uzivatelsky program. Knihovni programy lze prohlizet

pomoci tlacitka nebo prenést do hlavni paméti instrukci .

VétSina knihovnich programi pouziva HIR registry (HO az H15) jako
pracovni registry. Pokud knihovna vyzaduje uzivatelska data, pfednostné
pouziva datové registry od registru R10 vySe, registry RO0 az RO09
rezervuje napf. pro statistickou funkci . Jen v nékterych pfipadech
vyuziva vSechny datové registry.

U funkci, které vypisuji vyzvu na 1. fadku displeje, Ize text vyzvy vymazat
stiskem [CLR|. K resetovani nastaveni kalkulatoru do zakladniho stavu Ize

pouzit funkci Pgm SBR .
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ML-01 Diagnostika

Build Flags Fill Reset
Font Key Stat Clear Diag

Knihovni program ML-01 slouzi k diagnostickym a podpGrnym uéelum.

@ Fonty

Zobrazeni tabulky fontd. Na displeji se zobrazi stranka 32 znaku LCD
displeje. Tlacitky a Ize fontem listovat po strankach. Font
obsahuje 4 stranky se znaky 0 az 99 (posledni stranka je neuplna). Tladitka
@ az pfepl'najl' pouzity font (viz Op 43 Nacteni fontu, spolu s ukazkami
fontd): 0 implicitni, 1 levy sloupec, 2 pravy sloupec, 3 linky a grafy, 4 pixely.
Funkce se ukonci tlaCitkem .

Lbl|[A]Build

Zobrazeni verze kalkulatoru (podobné jako po resetu). Na displeji
kalkulatoru se na 2 sekundy zobrazi nazev varianty kalkulatoru spolu
s 6-mistnym koédem, predstavujicim datum verze firmware kalkulatoru.
Napf. "ET-58 201005" znamena datum firmware (build) 5.10.2020. Na
druhém fadku displeje se zobrazi kontrolni sou¢et CRC paméti ROM.

Tlagitka HEX

Zobrazeni kédu tlagitka. Funkce zobrazuje HEX kody stisknutych tladitek.
Tlagitka jsou pfemapovana prefixem [2nd|. Lze testovat vSechna tladitka
kromé tlagitek [2nd], (GTO|a R/S| Funkce se ukongi tlagitkem m

Poznamka: Po preruseni funkce zlstane kalkulator nastaven v HEX médu
zobrazeni. V tomto médu by dalsi knihovni funkce nemusely pracovat
spravné, proto po ukonéeni funkce navratte standardni dekadicky méd
instrukci nebo stiskem @

Tlagitka DEC

Zobrazeni kédu tlagitka. Funkce zobrazuje DEC kédy stisknutych tlagitek.
Tlacitka jsou pfemapovana prefixem . Lze testovat vSechna tlacitka
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kromé tlacitek |2nd|, |GTO| a |R/S|. Funkce se ukon¢i tlacitkem m

c Nulovani statistiky

Vynulovani statistickych registri RO1 az R06 (pro funkci ), vynulovani
registrd XaT.

Prepinace

Zobrazeni stavu vSech uzivatelskych prepinacli 0 az 15. Na 1. fadku
displeje se zobrazi stav vSech prepinacl jako skupina 16 cislic 0 a 1.

Zobrazeni Ize ukoncit stiskem .

Dl Nulovani a inicializace

Funkce uvede kalkulator do vychoziho nastaveni, vynuluje statistické
registry RO1 az R06, vynuluje registry X a T.

Naplnéni registri

Naplnéni v8ech datovych registrl ¢islem z displeje.

, B Diagnostika

Funkce otestuje funk&nost kalkuldtoru a téZz zkontroluje kontrolni soudet
CRC paméti ROM s firmware kalkulatoru. Podle vysledku testu zobrazi na
displeji text bud' "Diagnose OK" nebo "Diagnose ERROR".

Reset kalkulatoru

Funkce resetuje kalkulator stejné, jako vyjmuti baterie.
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ML-02 Determinant matice

i->x  ->1/A j->1/a ->|Al.L/A
n j:a ->|A|l  ib ->X

Program ML-02 slouzi k vypodtu determinantu matice a jeji pfevracené
hodnoty. Podporuje &tvercové matice o rozméru 2x2 az 9x9.

@ Rozmér matice

Zadani rozméru ¢tvercové matice 'n' (n=1 ... 9).

Zadani dat matice

Zadani indexu pocate¢niho sloupce matice '|' a zadavani dat matice. Data
se zadavaji od zadaného sloupce po fadcich shora doll. Po zapisu kazdé

polozky se pokraduje stiskem [R/S|. V pfipadé chyby Ize znovu zadat &islo
sloupce, stisknout [B| a pokracovat v zadavani od prvniho fadku zadaného
sloupce.

Determinant

Vypocet determinantu matice.

@ Zadani vektoru

Zadani indexu pocéate€ni polozky 'i' vektoru a zadavani dat vektoru. Po
zapisu kazdé poloZky se pokraluje stiskem . V pfipadé chyby Ize
znovu zadat ¢&islo pocate€ni polozky, stisknout E a pokraCovat v zadavani
od zadané polozky.

Reseni rovnic

Res$eni soustavy linearnich rovnic zadanych vektorem a matici.
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[A'] Gteni vektoru

Zadani indexu poc¢ate¢ni polozky 'i' vektoru a ¢&teni polozek. PokraCovani
k dalSi polozce stiskem . Cteni Ize opakovat zadanim nového indexu
polozky a stiskem E

Inverze matice

Nejdfive musi byt vypocCitan determinant matice s . Determinant nesmi
byt 0.

Cteni inverzni matice

Zadani indexu pocate¢niho sloupce matice 'j' a Cteni dat inverzni matice
(po predeslém vypoétu s [BY). PokraGovani k dalsi polozce stiskem [R/S]|
Data se ¢tou od zadaného sloupce shora dold.

Determinant a inverze

Vypocet determinantu matice a inverze matice. Tato funkce v sobé
zahrnuje volani funkci [C| (determinant matice) a [B'| (inverze matice).

Example:

Mé&jme &tvercovou matici 3x3 s obsahem

4 8 0
A= 8 8 8
2 0 1

... aktivace knihovniho programu ML-02

@ ... zadani rozméru matice 3x3

... zahajeni zadavani dat od 1. sloupce
IR/S|8IR/S| 2[R/ ... zadani dat 1. sloupce
REEIRE @ IR/S] ... zadani dat 2. sloupce
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@ IR/Sl[8l[R/9 1] R/S] ... zadani dat 3. sloupce
[96] ... vypoclet determinantu, vysledek = 96

Hledame takovy vektor x, jehoz nasobkem A * x vznikne vektor b:

4
b= 4
6
@ ... budeme zadavat data vysledného vektoru od prvku 1

R/S|4 RIS @ IR/S] ... zadani dat vektoru b

... feSeni soustavy linearnich rovnic
E ... budeme Cist data vektoru x od prvku 1
IR/S|[41|R/S| [-1.5] R/S| [-2] ... feseni soustavy rovnic x

Resenim zadané soustavy rovnic je
4

X = -1.5
-2

Nyni chceme vypocitat inverzni matici A*-1. Determinant jiZ mame
vypocitany z dfive.

... vypocet inverzni matice

... budeme Cist data inverzni matice poc€inaje sloupcem 1

[.0833...]|R/S|[.0833...] R/S|[-.1666..] ... tteni sloupce 1
[-.0833...] [.0416..] [.1666..] ... &teni sloupce 2
[.6666...] [-.3333..] [-.3333..] ... &teni sloupce 2
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Inverzni matice je (zaokrouhleno na 4 desetiny):

0.0833 -0.0833 0.6667
A”n-1= 0.0833 0.04167 -0.3333
-0.1667 0.1667 -0.3333

Pfipadné muzeme jesté prevést na zlomky pomoci ML-26:

1/12 -1/12 2/3
AN-1=1/12 1/24 -1/3
-1/6 1/6 -1/3
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ML-03 Scitani a nasobeni matic

jic i:xi S>AX -3y

m,n  ja j'b lal,la2 A+B

Program ML-03 umoznuje scitani matic (s vynasobenim skalarni hodnotou)
a nasobeni matic. PFi sCitani se ob& matice zadavaji celé do paméti. Pri

nasobeni se zadava pouze sloupec druhé matice a také se ¢te pouze jeden
sloupec, operace se opakuje postupné pro vSechny sloupce.

@ Rozméry matice

Zadani rozmérd matice: zadejte pocet fadkid 'm' a stisknéte IEI Poté zadejte
pocet sloupcl matice 'n' a stisknéte opét @

Zadani dat 1. matice

Zadejte index sloupce 1. matice, od kterého budete zadavat data (j = 1 ...
n) a stisknéte . Poté zadavejte data prvni matice (A) po polozkach
sloupcl v pofadi shora dolt. PokraCovani stiskem m

Zadani matice pro s¢itani

Zadejte index sloupce 2. matice pro s€itani, od kterého budete zadavat
data (j = 1 ... n) a stisknéte . Poté zadavejte data druhé matice (B) po
polozkach sloupcl v poradi shora dold. Pokracovani stiskem m

D] Zadani skalarniho nasobku

Zadejte skalarni nasobek prvni matice lambda1 a stisknéte E[ Poté zadejte
skalarni nasobek druhé matice lambda2 a stisknéte opét @

Soucet matic

Provedeni soudétu matic C = lambdal*A + lambda2*B
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[A] Gteni matice souétu

Zadejte index sloupce vysledné matice, od kterého budete Cist data (j = 1
... N) a stisknéte @ Ctéte data po polozkach sloupctl v potadi shora dol(.
PokraCovani stiskem m

Zadani sloupce matice pro nasobeni

Zadejte Cislo polozky sloupce 2. matice pro nasobeni, od které budete
zadavat data (i = 1 ... m). Zadavejte data sloupce druhé matice, pokracuijte
s. Nasobeni se provadi po sloupcich. Nejdfive zadate sloupec 2.
matice pro nasobeni, provedete nasobeni, pfectete vysledny sloupec a pak
operaci opakujete postupné pro vSechny sloupce druhé matice.

Nasobeni jednoho sloupce

Funkce provede vynasobeni jednoho sloupce druhé matice s matici A.
Po precteni vysledku Ize pokraCovat zadanim dalSiho sloupce druhé
matice.

Cteni sloupce vysledku nasobeni

Zadeijte Cislo polozky sloupce vysledné matice, od které budete &ist data (i
=1 ... n). Ctéte data a pokradujte s . Po precteni celého sloupce Ize
zadat dalSi sloupec druhé matice a pokraCovat nasobenim dal$iho sloupce.

Example

Soucet matic C = A - 2*B

o O W

-1
2 6

... aktivace knihovniho programu ML-03

@ @ ... zadani rozméru matice 2 fadky (m) a 3 sloupce (n)

2
1
B = 4
3
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... zadani dat prvni matice poc&inaje sloupcem 1

... zadani dat 1. sloupce

@ ... zadani dat 2. sloupce

@ ... zadani dat 3. sloupce

... zadani dat druhé matice pocinaje sloupcem 1
... zadani dat 1. sloupce

@ ... zadani dat 2. sloupce

@ ... zadani dat 3. sloupce

D] D] ... zadani lambda1 (1) a lambda2 (-2)
... vypocet souctu matic C = A - 2*B

E ... zahajeni ¢teni vysledku souctu pocinaje sloupcem 1
[-6] [-5] ... &teni dat 1. sloupce

3] [-4] ... &teni dat 2. sloupce

2] [-7] ... &teni dat 3. sloupce

Vysledna matice souctu

C= -6 3 2
-5 -4 -7

Vynasobeni vysledné matice C matici D (E = C*D)

3 1
D= 0 2
4 3

... bude se zadavat sloupec 2. matice od 1. polozky
IR/S| @ IR/S|l|IR/S] ... zadani dat 1. sloupce 2. matice

... vynasobeni 1. matice sloupcem 2. matice

... bude se Cist sloupec vysledku od 1. polozky
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[-10] [-43] ... &teni 1. sloupce vysledku

... bude se zadavat sloupec 2. matice od 1. polozky
R/S| 2[R/ Bl[R/S] ... zadani dat 2. sloupce 2. matice
... vynasobeni 1. matice sloupcem 2. matice

... bude se Cist sloupec vysledku od 1. polozky

[6] [-34] ... ¢teni 2. sloupce vysledku

Vysledna matice nasobeni

E= -10 6
43 34
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ML-04 Komplexni aritmetika

INIT X-Y XY logyX X<>Y
ENTER X+Y  XxY  XrY  XMY

Program ML-04 slouzi k zakladnim aritmetickym vypoc&tim s komplexnimi
Cisly. Komplexni &isla obsahuiji v registru T realnou &ast Cisla, v registru X
(obsah displeje) imaginarni &ast Cisla. K operacim s komplexnimi &isly se
pouziva zasobnik 10 komplexnich Ccisel, ktery je umistén v datovych
registrech R10 az R29. Pii operacich se nejdfive ulozi do zasobniku
potfebné operandy a poté se provede pfislusna operace.

@ Pfidani ¢isla do zadsobniku

Zadejte redlnou Cast Cisla, stisknéte , zadejte imaginarni ¢ast Cisla a
stisknéte @ Tim bylo zadané Cislo pfidano na vrchol zasobniku.

IE Inicializace zasobniku

Instrukei E inicializujete zasobnik Cisel v registrech R10 az R29.
Inicializaci mUzZete pouzivat i opakované, budete-li chtit zacit s novym
vypoctem. Bé&hem inicializace se displej zapne do dvoufadkového maddu.
Na hornim Fadku se zobrazi realna &ast komplexniho Cisla (registr T) a na
dolnim Fadku imaginarni ¢ast komplexniho &isla (registr X). Dvouradkovy
mod displeje 1ze ukoncit operaci @ nebo zavolanim podprogramu

cel
Soucet Cisel X+Y

Instrukci [B| se pficte Cislo Y na vrcholu zasobniku k pfedposlednimu ¢islu
X. Cislo Y z vrcholu zasobniku se zrusi. Cislo X s vysledkem operace se
stane novym ¢islem na vrcholu zasobniku. Sou¢asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast &isla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.

Rozdil &isel X-Y

Instrukci se odedte Cislo Y na vrcholu zasobniku od predposledniho
gisla X. Cislo Y z vrcholu zasobniku se zrusi. Cislo X s vysledkem operace
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se stane novym d&islem na vrcholu zasobniku. Sou€asné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude redlna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni &ast €isla.

Nésobek &isel X*Y

Instrukci [C| se Cislem Y na vrcholu zasobniku vynasobi predposledni &islo
X. Cislo Y z vrcholu zasobniku se zru$i. Cislo X s vysledkem operace se
stane novym ¢islem na vrcholu zasobniku. Souc¢asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Podil &isel X:Y

Instrukci |C'] se Cislem Y na vrcholu zasobniku vydéli pfedposledni Cislo X.
Cislo Y z vrcholu zasobniku se zrusi. Cislo X s vysledkem operace se
stane novym gislem na vrcholu zasobniku. Soucasné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim Fadku (registr T) bude redlna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Lbl|[D| Mocnina éisla XAY
Lol D)

Instrukci ]ﬂ se umocni predposledni €islo X €islem Y na vrcholu zasobniku.
Cislo Y z vrcholu zasobniku se zrusi. Cislo X s vysledkem operace se
stane novym &islem na vrcholu zasobniku. Souc€asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Logaritmus logY(X)

Instrukce vypocte logaritmus predposledniho Cisla X o zakladu &isla Y
na vrcholu zasobniku. Cislo Y z vrcholu zésobniku se zrusi. Cislo X
s vysledkem operace se stane novym ¢&islem na vrcholu zasobniku.
Soudasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
(registr T) bude realna Céast Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude
imaginarni ¢ast &isla.

Odmocnina ¢€isla X" (1/Y)
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Instrukci se odmocni pfedposledni ¢&islo X ¢&islem Y na vrcholu
zasobniku. Cislo Y z vrcholu zasobniku se zrusi. Cislo X s vysledkem
operace se stane novym Cdislem na vrcholu zasobniku. Soulasné je
vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude
realna ¢ast Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Zaména operand(

Instrukci se zaméni Cislo Y na vrcholu zasobniku s predposlednim
Cislem X. Soucasné se nové Cislo z vrcholu zasobniku zobrazi na displeji -
na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast &isla, na dolnim Ffadku (registr
X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Example, vypoéet ((2 + 3i)*(1 - ) (1 +i):

... aktivace knihovniho programu ML-04

... inicializace zasobniku komplexnich Cisel
... uloZeni Gisla (2 + 3i) do zasobniku
[ k<>t|[1] /A [A] ... ulozeni &isla (1 - i) do zasobniku

... vynésobeni Cisel X * Y

... ulozeni &isla (1 + i) do zasobniku

@ ... mocnina X Y

Vysledek vypoctu (-1.0584... + 4.0495...i)
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ML-05 Komplexni funkce

INIT erX  x"2 P->R DEL
ENTER InX sqrt R->P 1/X

Program ML-05 slouzi k vypocétim funkci s komplexnimi ¢isly. Komplexni
Cisla obsahuji v registru T realnou &ast Cisla, v registru X (obsah displeje)
imaginarni ¢ast Cisla. K operacim s komplexnimi €isly se pouziva zasobnik
10 komplexnich Cisel, ktery je umistén v datovych registrech R10 az R29.
Pfi operacich se nejdfive ulozi do zasobniku potfebné operandy a poté se
provede pFislugna operace. Uhly jsou v radianech.

@ Pfidani ¢isla do zadsobniku

Zadejte redlnou Cast Cisla, stisknéte , zadejte imaginarni ¢ast Cisla a
stisknéte @ Tim bylo zadané Cislo pfidano na vrchol zasobniku.

E Inicializace zasobniku

Instrukei E inicializujete zasobnik Cisel v registrech R10 az R29.
Inicializaci mUzZete pouzivat i opakované, budete-li chtit zacit s novym
vypoctem. Bé&hem inicializace se displej zapne do dvoufadkového maédu.
Na hornim Fadku se zobrazi realna &ast komplexniho Cisla (registr T) a na
dolnim Fadku imaginarni ¢ast komplexniho &isla (registr X). Dvouradkovy
mod displeje 1ze ukoncit operaci @ nebo zavolanim podprogramu

ce
Pfirozeny logaritmus In X

Instrukci [B| se vypocte pfirozeny logaritmus Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi pivodni hodnotu ¢isla X. Soucasné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Pfirozeny exponent e*X

Instrukci se vypodte pfirozeny exponent Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi pGvodni hodnotu &isla X. Soucasné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
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Cisla, na dolnim Fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.

Odmocnina sqrt

Instrukci |C] se vypocCte druha odmocnina Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi plvodni hodnotu &isla X. Soucasné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast ¢isla.

Lbl||C'| Druha mocnina XA2

Instrukci se vypocte druha mocnina &isla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi plvodni hodnotu ¢isla X. Sou¢asné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast ¢isla.

@ Prevod na polarni tvar R->P

Instrukci ]ﬂ se Cislo X na vrcholu zasobniku pfevede z kartézskych
soufadnic na polarni tvar. Vysledek operace nahradi pGvodni hodnotu ¢isla
X. Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
(registr T) bude modulus Cisla (absolutni hodnota), na dolnim Fadku (registr
X) bude argument &isla v radidnech (faze, uhel). DalSi operace s €islem
v polarnich soufadnicich nejsou podporovany.

Prevod z polarniho tvaru P->R

Instrukci se Cislo X na vrcholu zasobniku pfevede z polarniho tvaru
(v radianech) na kartézské soufadnice. Vysledek operace nahradi puvodni
hodnotu ¢isla X. Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na
hornim fadku (registr T) bude realna &ast Cisla, na dolnim fadku (registr X)
bude imaginarni &ast Cisla. Operace s Cislem v polarnich soufadnicich
nejsou podporovany.

Pfevracena hodnota 1/X

Instrukci |E| se vypocte pfevracena hodnota €isla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi plvodni hodnotu Cisla X. Sou¢asné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
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Cisla, na dolnim Fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.

Zruseni Gisla

Instrukci |E'| se zrusi €islo X na vrcholu zasobniku.

Example, vypocet odmocniny sqrt(2 + 3i):

... aktivace knihovniho programu ML-05

... inicializace zasobniku komplexnich Cisel

... ulozeni &isla (2 + 3i) do zasobniku

... vypocet odmocniny sqrt
Vysledek vypoctu (1.6714... + 0.89597...0)
... kontrolni vypocet x*2

Vysledek (2 + 3i)
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ML-06 Komplexni trigonometrické funkce

INIT asin X acos X atan X ABS
ENTER sin X cos X tan X NEG

Program ML-06 slouzi k vypoctim trigonometrickych funkci s komplexnimi
Cisly. Komplexni &isla obsahuiji v registru T realnou &ast Cisla, v registru X
(obsah displeje) imaginarni &ast Cisla. K operacim s komplexnimi &isly se
pouziva zasobnik 10 komplexnich Ccisel, ktery je umistén v datovych
registrech R10 az R29. Pfi operacich se nejdfive ulozi do zasobniku
potfebné operandy a poté se provede prislusna operace. Uhly jsou
v radianech.

@ Pfidani ¢isla do zadsobniku

Zadejte redlnou Cast Cisla, stisknéte , zadejte imaginarni ¢ast Cisla a
stisknéte @ Tim bylo zadané Cislo pfidano na vrchol zasobniku.

E Inicializace zasobniku

Instrukei E inicializujete zasobnik Cisel v registrech R10 az R29.
Inicializaci mlzete pouzivat i opakované, budete-li chtit zagit s novym
vypoctem. B&hem inicializace se displej zapne do dvouraddkového maddu.
Na hornim Fadku se zobrazi realna &ast komplexniho &isla (registr T) a na
dolnim Fadku imaginarni ¢ast komplexniho €isla (registr X). Dvoufadkovy
mod displeje 1ze ukoncit operaci @ nebo zavolanim podprogramu

[Pgm/o1]SBR][CE]
Sinus X

Instrukci se vypocte sinus Cisla X na vrcholu zasobniku. Vysledek
operace nahradi plvodni hodnotu Cisla X. Sou€asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast &isla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.

Arkus sinus X

Instrukci |B'| se vypocte arkus sinus €&isla X na vrcholu zasobniku. Vysledek
operace nahradi plvodni hodnotu €isla X. Sou€asné je vysledek operace
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zobrazen na displeji - na hornim Fadku (registr T) bude redlna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.

Kosinus X

Instrukci se vypocte kosinus Cisla X na vrcholu zasobniku. Vysledek
operace nahradi plvodni hodnotu Cisla X. Sou¢asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Arkus kosinus X

Instrukci se vypocte arkus kosinus Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi plvodni hodnotu ¢isla X. Sou¢asné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

@ Tangens X

Instrukci se vypocte tangens Cisla X na vrcholu zasobniku. Vysledek
operace nahradi plvodni hodnotu &isla X. Sou¢asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude redlna ¢ast Cisla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Arkus tangens X

Instrukci se vypocte arkus tangens Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi pavodni hodnotu &isla X. Soucasné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast Cisla.

Negace X

Instrukci se vypolte negace Cisla X na vrcholu zasobniku. Vysledek
operace nahradi plvodni hodnotu €isla X. Sou€asné je vysledek operace
zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast &isla, na
dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast &isla.
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Absolutni hodnota X

Instrukci |E| se vypocte absolutni hodnota Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi pGvodni hodnotu &isla X. Soucasné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude realna ¢ast
Cisla, na dolnim fadku (registr X) bude imaginarni ¢ast ¢isla.

Example, vypocet sinus(1 + 3i):

... aktivace knihovniho programu ML-06

E ... inicializace zasobniku komplexnich ¢isel

... ulozeni &isla (1 + 3i) do zasobniku

... vypocet sinus

Vysledek vypoctu (8.4716.. + 5.4126...i)
... kontrolni vypocet arkus sinus

Vysledek (1 + 3i)
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ML-07 Vycisleni polynomu
n i;ai x->P(x)

Program ML-07 pocitd hodnotu polynomu P(x) = a0 + a1*x + a2*x"2 + ...
an*x"n, zadaného hodnotami koeficientu.

[A| Réd polynomu

Funkci @ se nastavi fad polynomu 'n'.

Zadani koeficientt

Funkci [B| se zadaji hodnoty koeficientldl polynomu. Vstupem funkce je index
koeficientu i=0..n, od kterého budou hodnoty zadavany. Nasleduje zadani
hodnot, pokracovani klavesou m

Vypocet hodnoty

Funkci [C| se vypocte hodnota polynomu pro zadanou hodnotu 'X'.

Example, polynom P(x) =2 - 3x + x"2:

... aktivace knihovniho programu ML-07

... hastaveni fadu polynomu n=2

@ ... zahdjeni zadavani koeficientl od indexu i=0

... zadani koeficientd a0 az a2

[0] ... vypocet hodnoty polynomu P(2) =0
[6] ... vypocet hodnoty polynomu P(-1) = 6
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ML-08 Pruchod funkce nulou
ZERO f(x) GRAPH

Program ML-08 numericky vyhleda prichody funkce nulou. To Ize vyuzit
napf. k vyhledani kofenl funkce, kterou je obtizné fesit obecné.

Jako prvni krok je potfeba v uzivatelském hlavnim programu vytvofit funkci
oznacenou naveéstim . Vstupem funkce je hodnota x, vystupem
hodnota y. Funkce nesmi pouzivat rovnitko |= ani mazani s .

@ Vyhledani nuly

Zadejte koncovou hodnotu 'x2', do které maximalné ma probihat vyhledani
nuly, a stisknéte . Zadejte pocatecni hodnotu 'x1', od které bude
probihat vyhledavani, a stisknéte @ Po nékolika sekundach program
zobrazi hodnotu 'x' prichodu funkce nulou, nebo rozblika 9.999+9999 jako
indikaci Ze dal$i prichod nenalezl. Stisknete-li znovu @ program vyhleda
nasledujici prlchod nulou od zadaného mista, proto na displeji ponechte
naposledy nalezenou hodnotu 'X'. V registru T stale zUstava zadany horni
limit intervalu.

Hledani nuly zagind od nepatrné vys&i hodnoty 'x' nez je zadany pocatek
'x1. To proto, aby se opakované nenachazela naposledy nalezena hodnota
x. Lezi-li priichod nulou v po¢ate¢ni hodnoté 'x1', zvolte nizsi vychozi 'x1'.

Program pfi hledani nuly nejdfive rozdéli zadany interval x1 aZz x2 na 100
usekdl. V kazdém useku testuje, zda prochazi nulou, tj. zda dojde ke zméné
znaménka hodnoty funkce. Nalezne-li Usek s prachodem nulou, vyhleda
prfesnou hodnotu mista 'x' s prichodem nulou, metodou puleni intervalu.
Vyhledani probiha az do maximalniho rozliSeni, kdy se Sitka testovaného
useku dostane mimo zobrazitelny udaj.

Funkce nenalezne prichod nulou v pfipadé, kdy se kfivka pouze dotyka
osy X' svym minimem &i maximem, tj. nedojde ke zmé&né znaménka v misté
dotyku.

Zactatek a konec testovaného intervalu je potieba zvolit s rozvahou. Pokud
se interval zvoli pFili§ velky, mohou nékteré prichody uniknout, protoze
v jednom 1/100 testovaném Useku muaze byt vice prichodu (Usek nevykaze
zménu znaménka). Pokud se interval zvoli pfili§ maly, mohou naopak
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nékteré prachody zlstat vné testované oblasti.

@Hodnotafunkce

Funkce D vypocte hodnotu funkce A' v hlavnim programu pro zadanou
hodnotu x.

Vykresleni grafu

Funkce vykresli na displeji graf funkce. Zadejte hodnotu 'x2' konce
intervalu k vykresleni, stisknéte , zadejte hodnotu 'x1' zacatku
intervalu k vykresleni a stisknéte . Zobrazeni grafu Ize ukoncit stiskem

kterékoliv klavesy (kromé . Vykresleny graf je normalizovan - je
vyhledana maximalni a minimalni hodnota funkce f(x) a graf je roztazen na
maximalni rozsah hodnot.

Example, prichody nulou funkce f(x) = 4*sin(x) + 1 - x:

... aktivace programovaciho modu

E ... 0znaceni navésti zacatku funkce E

... ischova hodnoty 'x' do registru R10
... 4*sin(x)

HOEReUmgY.. +1-x

RTN] ... konec podprogramu (

LRN]| ... ukon¢eni programovaciho médu

... aktivace knihovniho programu ML-08

... 0sa 'x' bude predstavovat uhel zadany v radianech

... bude se hledat v intervalu -3 az +3

@ [-2.2100...] ... vyhledani prvniho priichodu nulou = -2.2100...
[-0.3421...] ... vyhledani druhého prdchodu nulou = -0.3421...
[2.7020...] ... vyhledani tfetiho prachodu nulou = 2.7020...
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@ [9.999+9999] ... dal$i prichod nulou nenalezen
CLR| ... zruseni indikace chyby

... vykresleni grafu v rozsahu -3 az +3
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ML-09 SimpsonUv integral funkce

f(x)
x0 XN n ->| GRAPH

Program ML-09 pocita integral spojité funkce Simpsonovou aproximaci.

Jako prvni krok je potfeba v uzivatelském hlavnim programu vytvofit funkci
oznacenou naveéstim . Vstupem funkce je hodnota x, vystupem
hodnota y. Funkce nesmi pouzivat rovnitko |=| ani mazani s .

Lbl] [ Dolni limit x0

Funkci @ se zada dolni limit 'x0' poc&itaného integralu.

Horni limit xn

Funkci |B| se zada horni limit 'xn' poc&itaného integralu.

Poéet krokii n

Funkci |C| se zada pocet krokd 'n', na které bude zadany interval rozdélen.
Pocet krokd by mélo byt sudé Cislo. Neni-li sudé ¢islo, program provede
opravu na sudé dislo.

]@ Vypocet integralu

Funkce ]@ vypocte integral uzivatelské funkce E v daném intervalu 'x0' az
'xn' s danym poctem krokl 'n', pomoci Simpsonovy aproximace.

Graf

Funkce [E| vykresli na displeji graf funkce v zadaném intervalu 'x0' az 'xn'.

Zobrazeni grafu lze ukonCit stiskem kterékoliv klavesy (kromé .
Vykresleny graf je normalizovan - je vyhledana maximalni a minimalni
hodnota funkce f(x) a graf je roztazen na maximaini rozsah hodnot.
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E Hodnota funkce

Funkce E vypocte hodnotu funkce E v hlavnim programu pro zadanou
hodnotu x.

Example, integral funkce 1/(cos(x) + 2) v rozsahu 0 az pi/2:

... aktivace programovaciho modu

E ... 0znaceni navésti zacatku funkce E

... 0sa 'x' bude predstavovat Uhel zadany v radianech
... funkce 1/(cos(x) + 2)

RTN| ... konec podprogramu

LRN ... ukonéeni programovaciho médu

... aktivace knihovniho programu ML-09

@ @ ... pocatek intervalu 'x0'

ﬂ E| ... konec intervalu pi/2
@ ... pocet krokd 'n’

@ [0.6046...] ... vypocet integralu

... vykresleni grafu v intervalu 0 az pi

E @ ... vykresleni grafu v intervalu -2*pi az +2*pi

TR -
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ML-10 Simpsonuv diskrétni integral
n dx i,fi ->|

Program ML-10 pocitdA numericky integrdl z diskrétnich hodnot
Simpsonovou aproximaci.

@ Pocet useki 'n’

Funkci @ se zada pocet Usekl 'n', na které je pocitany interval rozdélen.
Musi se jednat o sudé Cislo. Pocet vstupnich vzorku je 'n+1' (yO az yn).

Pirastek dx

Funkci |B| se zada pfirGstek soufadnice x, 'dx'.

Zadani hodnot

Funkci se zadaji hodnoty y, po€inaje zadanym indexem i = 0...n.
PokraCovani klavesou m

]ﬂ Vypocet integralu

Funkce @ vypocita hodnotu integralu | pro zadané hodnoty y0...yn.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-10
... poet Useklin = 4

... pfirastek dx = 1

[0[C] ... zahajeni zadavani hodnot yi od i = 0

REEIRE R/ @ R/Y ... zadani 5 hodnot

D] [156] ... vypoget integralu, | = 156
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ML-11 ReSeni trojuhelnik zadanych stranami

PERIM
SSS SSA ASS SAS AREA

Program ML-11 FeSi trojuhelniky zadané pfevazné stranami (3 strany nebo
2 strany a 1 uhel).

C

Vrcholy trojuhelniku jsou oznaceny pismeny ‘A', 'B', 'C'. Délky stran,
nachazejici se na protilehlé strané naproti vrcholu, jsou oznaceny 'a’, 'b', 'c'.
Uhly, svirané prilehlymi stranami u vrcholu, jsou oznadeny 'a' (alfa),
'B' (beta) a 'y’ (gama). V programu jsou Uhly oznaceny pismeny 'A’, 'B' a 'C'
(kalkulator nema k dispozici potfebna pismena fecké abecedy). S uhly se
pocita v aktualné zvolené uhlové mife.

U funkci |A| az ]@ se zadaji znamé vstupni parametry trojuhelniku. Po kazdé
zadané hodnoté stisknéte pro pokracovani. Kalkulator vypo ita
chybéjici parametry a také obsah trojuhelniku a jeho obvod. PokraCovani
v zobrazeni vysledk( opét stiskem . Ve funkci neni nutné pokracovat
pomoci , Ize kdykoliv zahajit jiny vypocet.

@ Metoda SSS

Stisknéte @ zadejte strany 'a’, 'b' a 'c'. Program vypocita uhly 'A’, 'B', 'C',
plochu trojuhelniku a jeho obvod. Pokraovani kldvesou .

Metoda SSA

Stisknéte , zadejte strany 'a’, 'b' a uhel 'A". Program vypoéita stranu 'c',
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uhly 'B', 'C', plochu trojuhelniku a jeho obvod. Pokra¢ovani klavesou m

Metoda ASS

Stisknéte , zadejte uhel 'B', strany 'a’' a 'b'. Program vypodcita stranu 'c',
uhly *A', 'C', plochu trojuhelniku a jeho obvod. PokraCovani klavesou m

[ Metoda SAS

Stisknéte @ zadejte stranu 'a’, Uhel 'C' a stranu 'b'. Program vypocita
stranu 'c', uhly 'A', 'B', plochu trojuhelniku a jeho obvod. PokraCovani
klavesou m

Plocha trojahelniku

Funkce |E| vypocita plochu trojuhelniku. Pfedtim musi byt pouzita néktera
z funkci ﬂ az ]ﬂ ¢imz se vypocitaji potfebné parametry trojuhelniku.

Obvod trojahelniku

Funkce vypocita obvod trojuhelniku. Pfedtim musi byt pouZita néktera
z funkci |A| az ]@ ¢imz se vypocitaji potfebné parametry trojuhelniku.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-11
... Uhly jsou ve stupnich

... vypoCet metodou SSS

R/S @ R/S IR/ ... zadani 3 stran 25, 40 a 58

[20.7509...] ... vypocteny uhel A = 20.7509...
[34.5336...] ... vypo&teny uhel B = 34.5336...
[124.715...] ... vypo&teny thel C = 124.715...
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[410.99..] ... plocha 410.99...

[123] ... obvod 123

... vypoCet metodou SSA

3116 RS B[][El R/ B[] B[RS ... zadani stran 3.46 a 5.6, thel 15.5

[8.5159...] ... vypoctena strana ¢ = 8.5159...
[25.627...] ... vypodteny Uhel B = 25.627...
[138.87...] ... vypodteny uhel C = 138.87...

@ ... vypocet metodou SAS

@@ ... zadani strany 380, uhel 38 a strana 320

[234.85...] ... vypoltena strana c = 234.85...
[84.978..] ... vypodteny thel A = 84.978...
[57.021..] ... vypodteny thel B = 57.021...
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ML-12 Reseni trojuhelnik zadanych ahly
SAA AAS ASA AREA PERIM

Program ML-12 feSi trojuhelniky zadané pfevazné uhly (1 strana a 2 ahly).

C

Vrcholy trojuhelniku jsou oznaCeny pismeny 'A', 'B', 'C'. Délky stran,
nachazejici se na protilehlé strané naproti vrcholu, jsou oznageny 'a’, 'b'", 'c'.
Uhly, svirané pfilehlymi stranami u vrcholu, jsou oznadeny 'a' (alfa),
'B' (beta) a 'y’ (gama). V programu jsou uhly oznaceny pismeny 'A’, 'B' a 'C'
(kalkulator nema k dispozici potfebna pismena fecké abecedy). S thly se
pocita v aktualné zvolené Uhlové mife.

U funkci |A| az |C| se zadaji znamé vstupni parametry trojuhelniku. Po kazdé
zadané hodnoté stisknéte pro pokracovani. Kalkulator vypo ita
chybéjici parametry a také obsah trojuhelniku a jeho obvod. Pokraovani
v zobrazeni vysledkd opét stiskem . Ve funkci neni nutné pokraCovat
pomoci , Ize kdykoliv zahdjit jiny vypocet.

@ Metoda SAA

Stisknéte , zadejte stranu 'a’, uhly 'A" a 'B'. Program vypogcita strany 'b' a
'c', uhel 'C', plochu trojuhelniku a jeho obvod. Pokragovani klavesou m

Metoda AAS

Stisknéte , zadejte uhly 'A' a 'C', stranu 'a'. Program vypocita strany 'b' a
'c', uhel 'B', plochu trojuhelniku a jeho obvod. Pokradovani klavesou m
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Metoda ASA

Stisknéte , zadejte uhel 'B', stranu 'a’, uhel 'C'. Program vypocita strany
'b' a 'c', uhel 'B', plochu trojuhelniku a jeho obvod. Pokracovani klavesou
R/S|.

@ Plocha trojuhelniku

Funkce E vypocita plochu trojuhelniku. Pfedtim musi byt pouZita néktera
z funkci |A| az , ¢imz se vypocitaji potfebné parametry trojuhelniku.

Obvod trojahelniku

Funkce |E| vypocita obvod trojuhelniku. Pfedtim musi byt pouzita néktera
z funkci ﬂ az , ¢imz se vypocitaji potfebné parametry trojuhelniku.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-12
... Uhly jsou ve stupnich

... vypocCet metodou ASA

W oRrRS M8 R/SIERER/S ... zadani ahlu 110, strana 18, Ghel 52.2

[65.331...] ... vypoctena strana b = 55.331...
[46.526...] ... vypoltena strana ¢ = 46.526...

[17.8] ... vypodteny uhel A = 17.8

... vypocCte metodou AAS

1718 RS EE RS2 EER/S ... anly 17.8 a 85.4, strana 2.25

[7.1658...] ... vypoltena strana b = 7.1658...
[7.3365...] ... vypoctena strana c = 7.3365...

[76.8] ... vypo&teny uhel B = 76.8

177



[8.0355..] ... vypoltena plocha 8.0355...
[16.7523...] ... vypodteny obvod 16.7523...
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ML-13 Kruhovy oblouk

th,r th,s th,c r,s r,c

Program ML-13 feSi kruhovy oblouk, kruhovou vyse€ a kruhovou useg.

th = stfedovy Uhel (théta 6)
r = polomér kruznice

s = délka oblouku

¢ = délka tétivy (chord)

A

obsah kruhové vysece (cela plocha)

a = obsah kruhové Usece (Cast nad tétivou)

h = vy8ka kruhové Usece

@ Zadan uhel th a polomér r

Po stisku |A| zadejte stfedovy uhel 'th' a polomér 'r'. Program vypocte délku
oblouku 's', délku tétivy 'c', obsah vysele 'A’, obsah Usece 'a’ a vySku usece
'h'. PokraCovani stiskem .

Zadén uhel th a délka oblouku s

Po stisku [B| zadejte stfedovy uhel 'th' a délku oblouku 's'. Program vypocte
polomér 'r', délku tétivy 'c', obsah vysece 'A’, obsah Usece 'a' a vySku Usece

179



'h". PokraCovani stiskem m

Zadan dhel th a délka tétivy ¢

Po stisku |C| zadejte stfedovy Uhel 'th' a délku tétivy 'c’. Program vypocte
polomér 'r', délku oblouku 's', obsah vysece 'A', obsah useCe 'a' a vySku
usece 'h'. PokraCovani stiskem .

@ Zadéan polomér r a délka oblouku s

Po stisku @ zadejte polomér 'r' a délku oblouku 's'. Program vypocte
stfedovy uhel 'th', délku tétivy 'c', obsah vysece 'A’, obsah Usecle 'a' a vySku
usecCe 'h'. PokraCovani stiskem .

Zadan polomér r a délka tétivy c

Po stisku |[E| zadejte polomér 'r' a délku tétivy 'c'. Program vypocte stifedovy
uhel 'th', délku oblouku 's', obsah vysece 'A’, obsah usece 'a' a vySku usece
'h'. PokraCovani stiskem m

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-13
... Uhly jsou ve stupnich
@ ... zadan uhel th = 62° a polomérr = 15

[16.2315...] ... délka oblouku s = 16.2315...
[15.4511...] ... délka tétivy c = 15.4511...
[121.736...] ... obsah vysede A = 121.736...
[22.405...] ... obsah UseCe a = 22.405...
[2.1424..] ... vy$ka Usede h = 2.1424...
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ML-14 Normalni rozdéleni

GRAPH GRAPH GRAPH
Z(x) Q(x) P(x)

Program ML-14 pocita standardni normalni (neboli Gaussovo) rozdéleni
pravdépodobnosti.

Integral (plocha) kfivky od zadaného hrani¢niho bodu Q(x) se nazyvéa
komplementarni Gaussovo rozdéleni, neboli téz Q-funkce.

P(x)

0

Integral (plocha) kfivky po zadany hrani¢ni bod P(x) se nazyva kumulované
normalni rozdéleni.
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[A| standardni rozdéleni Z(x)

Funkce @ pocita standardni normaini rozdéleni pravdépodobnosti Z(x) pro
'X' v rozsahu -150 az +150. Na pozicich x = -1 a +1 se nachazeji inflek&ni
body.

E Graf standardniho rozdéleni

Funkce zobrazi graf standardniho normainiho rozdéleni Z(x). Ukonceni
zobrazeni grafu stiskem kterékoliv klavesy (kromé .

Komplementarni rozdéleni Q(x)

Funkce [B| pocita komplementarni rozdéleni pravdépodobnosti Q(x) pro X'
v rozsahu -8 az +8.

Graf komplementarniho rozdéleni

Funkce zobrazi graf komplementarniho rozdéleni Q(x). Ukonceni
zobrazeni grafu stiskem kterékoliv klavesy (kromé ).

Kumulované rozdéleni P(x)

Funkce poc&itd kumulované rozdéleni pravdépodobnosti P(x) pro 'X'
v rozsahu -8 az +8.

Graf kumulovaného rozdéleni

Funkce |C'| zobrazi graf kumulovaného rozdéleni P(x). UkonCeni zobrazeni
grafu stiskem kterékoliv klavesy (kromé ).
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ML-15 Generator nahodnych Cisel
A, X B,s No(A,B) Int(A,B) No(x,s)
Program ML-15 pouziva ke generovani nahodnych ¢&isel interni

pseudonahodny generator kalkulatoru , zalozeny na metodé LCG
(Linear Congruential Generator, Linearni kongruentni generator).

@ Dolni hranice 'A' nebo stied 'x’

Funkce slouzi k zadani dolni hranice pro generovani rovnomérné
nahodnosti 'A' nebo k zadani stfedu ke generovani normaini nahodnosti 'x'.

Horni hranice 'B' nebo rozptyl 's'

Funkce slouzi k zadani horni hranice pro generovani rovnomeérné
nahodnosti 'B' nebo k zadani rozptylu ke generovani normalni ndhodnosti

S.

Rovnomérna nahodnost

Funkce |C| generuje nahodné desetinné Cislo s rovnomérnym rozlozenim
v intervalu od 'A' (v€etné) do 'B' (vyjma).

@ Rovnomeérna celoéiselna ndhodnost

Funkce @ generuje nahodné celé Cislo s rovnomérnym rozloZzenim
v intervalu od 'A’ (v€etné) do 'B' (vyjma).

Normalni ndhodnost

Funkce [E| generuje nahodné desetinné Cislo se standardnim normalnim
(Gaussovym) rozlozenim se stfedem 'x' a rozptylem 's' podle vzorce y = s *
sqgrt(-2*In(rnd1)) * cos(2*pi*rnd2) + x.
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ML-16 Variace, permutace, kombinace, faktorial

big x! log x! sup x! hyp x! CLR

n! Inn! Vrep Prep Crep

n r Vv P C

Program ML-16 slouzi k vypo¢tim poétu variaci, permutaci, kombinaci a
faktorialu. Variace znamena uspofadany vybér 'r' prvkd z 'n' mnoziny (na
poradi prvku zalezi). Permutace je specialni pfipad variace, jsou-li vybrany
vSechny prvky (r = n). Kombinace znamena neusporadany vybér 'r' prvku
z 'n' mnoziny (na poradi prvkl nezalezi). Vybéry mohou byt bud s moznym
opakovanim prvkl nebo bez opakovani.

@ Celkovy pocet prvka 'n'

Funkce |A| slouzi k zadani celkového poctu prvka 'n'.

Poéet prvki vybéru 'r'

Funkce |B| slouzi k zadani poctu prvk( vybéru 'r'. Neni zapotfebi pfi vypoctu
permutace.

Variace bez opakovani

Funkce vypocte pocet variaci (na pofadi zalezi) vybéru 'r' prvki
z mnoziny 'n', bez opakovani prvku.

@ Permutace bez opakovani

Funkce @ vypocte pocet permutaci (na poradi zalezi) mnoziny 'n' prvkda,
bez opakovani prvkd.

Kombinace bez opakovani

Funkce |E| vypocte pocet kombinaci (na pofadi nezalezi) vybéru 'r' prvku
z mnoziny 'n', bez opakovani prvkd.
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[A'] Faktorial x!

Funkce E vypocte faktorial Cisla na displeji 'x'. Faktorial je nasobek vSech
celych ¢&isel od 1 po 'X'. Vypocet se provadi aproximaci a ¢islem muaze byt i
desetinné ¢islo.

Pfirozeny logaritmus faktorialu In x!

Funkce vypocte pfirozeny logaritmus faktorialu Cisla na displeji 'X'.
Faktorial je nasobek vSech celych Cisel od 1 po 'X'. VypoCet se provadi
aproximaci a ¢islem mize byt i desetinné ¢islo.

Variace s opakovanim

Funkce vypoéte pocet variaci (na poradi zalezi) vybéru 'r' prvki
z mnoziny 'n', s opakovanim prvkd.

Permutace s opakovanim

Funkce vypocte pocet permutaci (na poradi zalezi) mnoziny 'n' prvkd,
s opakovanim prvkd.

Kombinace s opakovanim

Funkce vypocte pocet kombinaci (na pofadi nezalezi) vybéru 'r' prvkd
z mnoziny 'n', s opakovanim prvka.

[A"] Faktorial velkych &isel x!

Funkce vypocte faktorial velkych Cisel 'x' na displeji, jejichz vysledek
nelze zobrazit béznym zpuUsobem (pfili§ velky exponent). Vysledek se
zobrazi na 2 fadky displeje. Na hornim fadku se nachazi mantisa vysledku,
na dolnim fadku je dekadicky exponent. Zobrazeni Ize pfepnout na

standardni tvar stiskem nebo . Vypocet se provadi aproximaci a
Cislem muze byt i desetinné Cislo.
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Dekadicky logaritmus faktorialu log x!

Funkce vypocte dekadicky logaritmus faktorialu Cisla na displeji 'x'.
Faktorial je nasobek vSech celych &isel od 1 po 'X'. Vypocet se provadi
aproximaci a ¢islem mize byt i desetinné ¢islo.

Super-faktorial sup x!

Funkce vypocte super-faktorial Cisla na displeji 'x', tedy nasobek n$ =
n! * (n-1)! * ... Vysledek se zobrazi na 2 fadky displeje. Na hornim fadku se
nachazi mantisa vysledku, na dolnim Fadku je dekadicky exponent.
Zobrazeni Ize pfepnout na standardni tvar stiskem nebo . Cislo
musi byt celé Cislo (funkce Cislo zaokrouhli na celé Cislo).

Hyper-faktorial hyp x!

Funkce vypocte hyper-faktorial ¢isla na displeji 'X', tedy nasobek H(n) =
n*n * (n-1)"(n-1) * ... Vysledek se zobrazi na 2 fadky displeje. Na hornim
fadku se nachazi mantisa vysledku, na dolnim fadku je dekadicky
exponent. Zobrazeni |ze pfepnout na standardni tvar stiskem nebo

. Cislo musi byt celé &islo (funkce Eislo zaokrouhli na celé gislo).

Reset zobrazeni displeje

Funkce navrati zobrazeni displeje na standardni tvar s Fadkem

prepinacl, po funkcich , a . Lze téz pouzit pfikaz .

Note: Pred nasledujicimi priklady provedte vybér knihovny

Poznamka: Pri vypoctu faktoriald velkych ¢isel se prechodné pocita
logaritmus faktorialu. Cela éast predstavuje exponent vysledku, desetinna
Cast obsahuje mantisu vysledku. Logaritmus faktorialu je pocitan
s pfesnosti 19 ¢islic. Po odstranéni celoCiselné &asti logaritmu zbude na
desetinnou ¢ast méné Cislic a tak se u velkych Cisel muZe objevit chyba
nepfesnosti aZz na pozici na displeji. NapF. pro faktorial ¢isla 123456789!
ma exponent 9 Cislic. Na mantisu tak zbyva pouze 10 Cislic a chyba se
objevi na displeji, za desatou Cislici mantisy.
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Example 1:
V poli€ce jsou 4 knihy. Kolik je moznosti usporadani knih?

... zadani celkového poctu prvkd n = 4
@ [24] ... poCet permutaci bez opakovani = 24

Example 2:

25 studentll se uchazi o stipendium. Pouze 3 nejlepsi mohou byt vybrani a
podle poradi dostanou rdznou vysku stipendia. Kolik je moznych vysledk(?

... zadani celkového po&tu prvki n = 25

... zadani poctu prvkd vybérur=3

[13800] ... pocet variaci bez opakovani = 13800
Example 3:

V bali¢ku je 52 karet. Hrac si vybere 4 karty. Kolik je moznosti vybéru?

... zadani celkového poCtu prvki n = 52
... zadani poctu prvkd vybérur =4
[270725] ... poCet kombinaci bez opakovani = 270725

Example 4:

V abecedé je 26 pismen. Kolik z nich mizeme sestavit slov o 3
pismenech?

@ ... zadani celkového poctu prvki n = 26
... zadani poCtu prvkd vybérur =3
[17576] ... poCet variaci s opakovanim = 17576

Example 5:

Kolika zpusoby muzeme rozdélit 20 vstupenek mezi 10 student(i? Kazdy

187



student mUze dostat 0 az 20 vstupenek. Vybirame tedy kombinace o 20
prvcich z opakujici se mnoziny 10 prvku.

@@ ... zadani celkového poCtu prvki n = 10
@ ... zadani poCtu prvku vybéru r = 20
[10015005] ... poCet kombinaci s opakovanim = 10015005

Priklad 6:

Faktorial velkého Cisla 123456789!

diElelziE e alEElN

Vysledek: 123456789! = 2.8535125217209*10"945335859.

Poznamka: Jak Ize zkontrolovat na strance online kalkulatoru

https://www.wolframalpha.com/input/?i=fakctorial+123456789 ,

mantisa vysledku je vypocltena s pfesnosti jen 10 Cislic. To je z toho
davodu, Ze funkce pocita nejdrive logaritmus faktorialu s presnosti 19
Cislic. Celociselna &ast logaritmu predstavuje 9 ¢islic exponentu. Desetinna
c¢ast logaritmu obsahuje mantisu vysledku. Po odstranéni 9 C(Cislic
exponentu zbude na mantisu 10 platnych Cislic (tedy posledni 4 Cislice
7299 jsou jiZ nespravné).

Priklad 7:

Super-faktorial €isla 100:

ooic]

Vysledek 100$ = 2.7031768576518*1076940.
Priklad 8:
Hyper-faktorial €isla 25:

Vysledek H(25) = 4.9718576220366*10"386.
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ML-17 Klouzavy prumér
n m-AVG

Program ML-17 pocita klouzavy pramér, tedy primér z naposledy
zadanych hodnot.

@ Pocet vzorku

Funkci @ se zada pocet prvkd okna naposledy zadanych hodnot.

Pfidani vzorku

Funkci [B| se pfida dal$i hodnota a vypocte se aktualni klouzavy primér.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-17

@ ... nastaveni velikosti okna vzork( = 3

[45] ... pfidani vzorku 45, primér = 45

[0B] 147.5] ... pFidani vzorku 50, pramér = 47.5
[50.6666...] ... pfidani vzorku 57, pramé&r = 50.6666...
[6][5/[B| [57.3333...] ... pidani vzorku 65, pramér = 57.3333...
[65] ... pfidani vzorku 73, primér = 65

[73] ... pfidani vzorku 81, pramér = 73

[79.3333...] ... pfidani vzorku 84, pramér = 79.3333...
[83] ... pfidani vzorku 84, primér = 83

[82] ... pFidani vzorku 78, pramér = 82

6 [6][B [76.6666...] ... pridani vzorku 68, pramér = 76.6666...
6 [B] [67.3333...] ... pFidani vzorku 56, pramér = 67.3333...
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ML-18 Slozeny urok

s (1+)S a (1+)a INIT
N % PV FV

Program ML-18 pocita sloZzené uroky.

@ Pocet period N

Funkce @ slouzi k zadani poctu period N. Je-li zadana 0, pocet period se
vypocita.

Urokova sazba %l

Pomoci funkce |B| Ize zadat urokovou sazbu v % na periodu. Je-li zadana 0,
urokova sazba se vypocita.

Soucasna hodnota PV

Pomoci funkce |C| se zada souCasna hodnota PV (Present Value). Je-li
zadana 0, sou€asna hodnota se vypocita.

@ Budouci hodnota FV

Pomoci funkce @ se zada budouci hodnota FV (Future Value). Je-li
zadana 0, budouci hodnota se vypodita.

E Anuita pro amortiza¢ni fond Sni

Funkce |A'| Fesi anuitu pro amortizacni fond Sni.

Anuita pro budouci rentu (1+i)Sni

Funkce |B'| FeSi anuitu pro budouci rentu/budouci hodnotu FV (1+i)Sni.
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Anuita pro sou¢asnou rentu ani

Funkce |C| Fesi anuitu pro sou¢asnou rentu/soucasnou hodnotu PV 'ani'.

Anuita pro budouci rentu (1+i)ani

Funkce [D'| FeSi anuitu pro budouci rentu/sou¢asnou hodnotu PV (1+i)ani.

Inicializace

Funkce [E'| inicializuje program.
Example 1:

... aktivace knihovniho programu ML-18

... inicializace

@ ... poCet period = 24 mésicu

H ... urokova sazba na 1 rok = 5.75%

[/ 2 H [B] [0.48] ... trokova sazba na 1 mésic = 0.48%

@ @ ... soucasna hodnota PV = 500

[0/D] 1560.78] .... vypocet budouci hodnoty FV za 12 mésict = 560.78

Example 2:

... aktivace knihovniho programu ML-18

... inicializace

@ ... pocet period = 365 dnul

D ... urokova sazba na 1 rok = 5.75%

[1[3/[6l B E B] 10.02] ... urokova sazba na 1 den = 0.02%
@ @ @ ... sou¢asna hodnota PV = 1000

@ @ [1059.18] ... vypocet budouci hodnoty FV za 365 dnd = 1059.18
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@ ... hovy pocet period = 4 Ctvrtleti

@ ... Jind urokova sazba na 1 rok = 6%

HlE Bl 11.50] ... Grokova sazba na 1 &tvrtleti = 1.50%

0[] [1061.36] ... jina budouci hodnota FV za 4 &tvrtleti = 1061.36

Example 3:

... aktivace knihovniho programu ML-18

... inicializace

... poCet period = 12 mésicl

... souCasna hodnota PV = 1

10 D] ... budouci hodnota FV = 1.0575 (navyseni o 5.75%)
@ [0.47] ... vypocet potfebné urokové sazby na 1 mésic = 0.47%
... poCet period = 24 mésicl

@ @ ... sou€asna hodnota PV = 500

[0D] 1559.15] .... vypocet budouci hodnoty FV za 24 mésict = 559.15

Example 4:

... aktivace knihovniho programu ML-18

... inicializace

... poCet period = 13 mésicl

... sou€asna hodnota PV = 1234

13000 ... budouci hodnota FV = 1300

@ [0.40] ... vypocet potfebné urokové sazby na 1 mésic = 0.40%
@ ... pocet period = 12 mésicd

... sou¢asna hodnota PV = 1

[0[D][1.05] ... vypocet budouci hodnoty FV = 1.05

HE K[l 0o/ 14.93] ... navyseni je o 4.93%
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ML-19 Splatky

sink  dueFV ordPV duePV INIT
N %I PMT PV/IFV B.PMT

Program ML-19 feSi splatky.

@ Pocet period N

Funkce @ slouzi k zadani poctu period N. Je-li zadana 0, pocet period se
vypocita.

Urokova sazba %l

Pomoci funkce |B| Ize zadat urokovou sazbu v % na periodu. Je-li zadana 0,
urokova sazba se vypocita.

Platba na periodu PMT

Funkce |C| nastavi platbu na periodu PMT. Je-li zadana 0, platba na periodu
se vypodita.

@ Soucasna nebo budouci hodnota PV/IFV

Funkci @ lze zadat soucasnou nebo budouci hodnotu PV nebo FV.
Zadanim 0 se polozka vypocita.

Balonova (pausalni) platba BAL

Funkci Ize zadat balonovou platbu (vétSi pausélni platba na konci
obdobi). Zadanim 0 se poloZka vypocita.

@ Reseni potopného fondu 'sink’

Funkce E feSi potopny fond (Uspory k vyrovnani dluhd, amortizaéni fond).
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Reseni budouci renty

Funkce B fesi splatky budouci renty FV.

Reseni dichodové renty

Funkce [C'| feSi béZnou anuitu diichodové renty.

Reseni spofici renty

Funkce [D'| FeSi anuitu spofici renty.

Inicializace

Funkce [E'| inicializuje program.

Example 1, amortiza¢ni fond:

... aktivace knihovniho programu ML-19

... inicializace

... bude se Fesit amortizacni fond

H ... pocCet let = 4.5

Hl[A] [54] ... poget mésica celkem = 54

[]2l[5] ... urokova sazba na 1 rok = 5.75%

ﬂ B [0.4375] ... urokova sazba na 1 mésic = 0.4375%

... platba za periodu (mésic) = 25

@ @ [1519.08] ... vypocet budouci hodnoty FV za 4.5 let = 1519.08

1] o/ x] [l [2l F[A] 11207 ... nova doba 10 let = 120 mésica

0Dl [3934.42] ... vypocet budouci hodnoty FV za 10 let = 3934.42

Example 2, budouci renta:
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... aktivace knihovniho programu ML-19

... inicializace

... bude se fesit budouci renta

I @ @ @ @ @ . sou¢asna hodnota = 10000

I@l . platba (renta) za periodu (mésic) = 50

1] [0l K [ I [A 1120] ... doba 10 let = 120 mésica

@ [0.7869] ... vypoctena renta = 78.69%

Example 3, diichodova renta

... aktivace knihovniho programu ML-19

... inicializace

... bude se fesit dichodova renta

H ... vy$e renty za rok = 8.75%

H[1] 2 H Bl 10.7292] ... arokova sazba za 1 mésic = 0.7292%

A o/0l[D] ... budouci hodnota FV = 32000
B0l [1][2l ElA] 13607 ... doba 30 let = 360 mésicu

@ [251.74] ... vypocCet renty za 1 mésic = 251.74

210X/ [1] |2 H [A] 1240 ... doba 20 let = 240 mésica

0[Cl [282.79] ... vypoget renty za 1 mésic = 282.79

Example 4, spofici renta

... aktivace knihovniho programu ML-19

... inicializace

... bude se fesit spofici renta

00/ [D) ... budouci hodnota FV = 45000
0dlol[d ... splatka za 1 mésic = 2000
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OO [E ... balonova platba BAL = 10000

B @ [24] ... poCet period = 24 mésicl

[0/[B] 11.9638] ... vypoget rokové sazby = 1.9638% na mésic
H [23.5651] ... Grokova sazba za 1 rok = 23.5651%

196



ML-20 Den v tydnu, dny mezi daty

(MMDD.YYYY) AbsDay
Datel Date2 NoDays DayOfWeek Julian

Program ML-20 poc¢itd den v tydnu a pocet dni mezi dvéma datumy.
Nejmensi podporované datum je 1.1.1583.

A Zadani data 1

Funkce |A| slouzi k zadani prvniho data, ve tvaru MMDD.RRRR (mésic, den
a rok).

Zadani data 2

Pomoci funkce B Ize zadat druhé datum, ve tvaru MMDD.RRRR (mésic,
den a rok).

Pocet dni mezi daty

Funkce C vypocte pocet dnli mezi daty zadanymi funkcemi A a B.

@ Den v tydnu

Funkce @ vypocte den v tydnu. Vstupem je datum ve tvaru MMDD.RRRR
(mésic, den a rok). Funkce vraci den v tydnu ve tvaru:

0 = sobota
1 = nedéle
2 = pondéli
3 = atery

4 = streda
5 = ¢tvrtek
6 = patek
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Juliansky den

Funkce |E| zkonvertuje datum ve tvaru MMDD.RRRR (mésic, den a rok) na

1.1.1583 ma Juliansky den 2299238. Juliansky den se méni v poledne,
uvadény Juliansky den plati pro dopoledne (odpoledne je vysSi o 1).

Absolutni den

Funkce |E'| zkonvertuje datum ve tvaru MMDD.RRRR (mésic, den a rok) na

datum 1.1.1583 ma absolutni den 578179.

Example 1:

... aktivace knihovniho programu ML-20
60/l [][] 9l [B] [0l [A] ... zadani prvniho data 1.6.1960
1ol Bl 1]l [7El[B] ... zadani druhého data 31.10.1976

[5996] ... pocet dnli mezi daty = 5996

1ol ol 1] 7 Bl[A] ... nové prvni datum 1.10.1976

[30] ... poCet dnli mezi daty = 30

Example 2:

... aktivace knihovniho programu ML-20
W20k AsTI P ... datum 7.12.1941

D|[1] ... dne 7.12.1941 byla nedéle

[2430335] ... Julianské datum 2430335
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ML-21 Hra HI-LO

M INIT MLO M HI M CORR
START GUESS SCORE

Program ML-21 je hra HI-LO s hadanim Cisel (menSi-vétsi).

[A| start nové hry

Funkce @ spusti novou hru, kdy hra¢ hada cislo.

Hadani &isla

Zadejte hadané Cislo 1 az 1023 a stisknéte . Kalkulator zobrazi -1 je-li
va$ odhad nizko, +1 je-li vysoko a rozblika 0 pfi spravné odpovédi.

Skore

Funkce |C| zobrazi pocet vasich pokusu.

IE Start hry pocitace

Funkce spusti novou hru, kdy si hra¢ mysli Cislo a kalkulator hada.
Kalkulator zobrazi hadane Cislo - stisknéte je-Ii jeho odhad nizky, je-Ii
jeho odhad vysoko a [D'| pokud se jeho odhad strefil.

Nizky odhad

Stisknéte , je-li odhad kalkulatoru nizsi nez vami mys$lené Cislo.

Vysoky odhad

Stisknéte , je-li odhad kalkulatoru vy$si nez vami myslené Cislo.

Spravny odhad

Stisknéte , je-li odhad kalkulatoru spravny. Kalkulator zobrazi pocet
pokusd.
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ML-22 Bézny a spofici ucet

Checking Savings 1%/Yr Periods/Yr
Balance Deposit Withdr No.Period New Bal.

Program ML-22 slouzi k vedeni béZného a spoficiho uctu. Typ uétu se voli

funkcemi E a . Po vybéru typu U¢tu budou ostatni funkce nadale
pracovat s vybranym uétem.

@ Balance

Funkce @ navrati aktualni balanci uctu. Typ uctu se vybere klavesami Ci

B
Vklad

Funkce |B| slouzi k pfidani vkladu na ucet (zvySi balanci u¢tu). Typ Gctu se
vybere klavesami E Ci .

Vybér

Funkce |C] slouzi k vybéru z uctu (snizi balanci uctu). Typ uctu se vybere

klavesami [A] & [B].
]@ Pocet period N

Funkce @ slouzi k zadani poctu ubé&hlych period N. Aktualizuje se balance
sporeni.

Nova balance

Funkce |[E| nastavi novou balanci Uctu. Typ uctu se vybere klavesami E Ci
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[A] vybér bézného aétu

Stiskem E se bude nadale pracovat s béznym uctem.

Vybér spoficiho tétu

Stiskem [B'| se bude nadale pracovat se spoficim uctem.

Urokova sazba 1%

Funkci [C'| Ize zadat urokovou sazbu | v % na rok.

Pocet period na rok

Funkci [D'| Ize zadat poCet slou¢enych period za rok.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-22

... vybé&r b&Zného Gtu

H @ ... hastaveni balance bézného uctu

[ [l[0] [B] [463.30] ... vklad na b&zny aget, nova balance = 463.30
[0/B] [513.30] .... vklad na b&zny ucet, nova balance = 513.30

] [[0][c] 1470.20] ... vybér z b&zného tctu, nova balance = 470.20
1 [451.47] ... vyb&r z b&Zného G&tu, nova balance = 451.47
01 Bl[][79l[c] 347.68] ... vybér z b&zného tctu, nova balance = 347.68
0[18[6[d] [337.32] ... vybér z bézného aétu, nova balance = 337.32
... vybé&r spoficiho Gtu

D ... nastaveni balance spoficiho uctu

... urokova sazba je 5% na rok
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@ ... poCet period na rok je 365 dnu

0[] [1735.22] ... posun o 10 dni, nova balance = 1735.22

[0 [4|[B] 12039.22] ... vklad na spofici ucet, nova balance = 2039.22
D] [2040.22] .... posun o 4 dny, nova balance = 2040.22

[2468.33] ... vklad na spofici Ucet, nova balance = 2468.22
[6][D] [2470.36] .. posun o 4 dny, nova balance = 2470.36

01 [0l[0][c] 11470.36] ... vybér ze spoiciho utu, nova balance = 1470.36

[1][0][D] [1472.38] ... posun o 10 dnu, nova balance = 1472.38
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ML-23 DMS operace

(dd.mmss)
n +-p  *a /a

Program ML-23 slouzi k vypoctim s ¢asovymi a uhlovymi jednotkami.
Udaje se zadavaji ve tvaru dd.mmss, kdy pied desetinnou te¢kou je podet
hodin nebo stupnd, 2 prvni €islice za desetinnou tec¢kou jsou minuty a dalsi
2 Cislice za desetinnou teCkou jsou vtefiny nebo sekundy. Obsahuiji-li
vtefiny desetiny, jsou pfidany jako dal3i €islice za udajem vtefin.

@ Zadani prvniho ¢isla

Funkci @ Ize zadat prvni &islo ¢asového nebo Uhlového udaje. Cislo se
zadava ve formatu dd.mmss.

Piicteni nebo odeéteni druhého ¢&isla

Funkci [B| Ize k prvnimu Cislu pficist nebo odecist (podle znaménka) druhy
Casovy udaj, také zadany ve formatu dd.mmss. Ma-li se vysledek operace
pouzit k dalSim operacim, je potfeba ho ulozit opét jako prvni dislo
klavesou @

Vynasobeni Cisla konstantou
Funkci |C] Ize prvni €islo vynasobit skalarni konstantou. Ma-li se vysledek

operace pouzit k dalSim operacim, je potfeba ho uloZit opét jako prvni &islo
klavesou @

@ Vydéleni ¢isla konstantou
Funkci @ Ize prvni Cislo vydélit skalarni konstantou. Ma-li se vysledek

operace pouzit k dal§im operacim, je potfeba ho ulozit opét jako prvni Cislo
klavesou @
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Example:

... aktivace knihovniho programu ML-23

... prvni &islo = 8:00:00 (8 hodin)

] 2l[B] [11.2000] ... picteni &asu 3:20:00, vysledek 11:20:00
AN R EIEA] ... prvni gislo = 47:00:31

I [22.1656] ... odedteni 24:43:35, vysledek 22:16:56
20| B[] ... prvni gislo = 20:30:45

[41.0130] ... vynasobeni * 2, vysledek = 41.0130

6l [0l ] Bl el A7) .. prvni &islo = 160:89:77 (= 161:30:17)

D] 180.4509] ... vydéleni / 2, vysledek = 80:45:09
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ML-24 Konverze jednotek 1

cm->in - m->ft m->yd km->mi n mi->mi
in->cm  ft->m yd->m  mi->km  mi->n mi

Program ML-24 slouzi ke konverzi jednotek.

Konverze palcu na centimetry
Konverze centimetrd na palce
Konverze stop na metry

Konverze metrd na stopy
Konverze yardi na metry
Konverze metrd na yardy
Konverze britské mile na kilometry

Lbl D' Konverze kilometrti na britskou mili

Lbl E/ Konverze britské mile na namofni mili

Lbl E'|Konverze namofini mile na britskou mili
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ML-25 Konverze jednotek 2

°C->°F lit->0z lit->gal grm->o0z kg->Ib
°F->°C oz->lit gal->lit oz->grm Ib->kg

Program ML-25 slouzi ke konverzi jednotek.
Konverze °F na °C

Konverze °C na °F
Konverze dutych unci na litry
Konverze litr(l na duté unce
Konverze galoni na litry
Konverze litrGd na galony
Konverze unci na gramy
Konverze graml na unce
Konverze liber na kilogramy
Konverze kilogramu na libry
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ML-26 Aritmetika zlomku

INIT a/b->d X-Y XY DEL
ENTER d->a/b X+Y  XxY X<>Y

Program ML-26 slouZi k vypoctim se zlomky. Zlomky obsahuji v registru T
Citatel, v registru X (obsah displeje) jmenovatel zlomku. K operacim se
zlomky se pouziva zasobnik 10 zlomkovych Cisel, ktery je umistén
v datovych registrech R10 az R29. Pfi operacich se nejdfive ulozi do
zasobniku potfebné operandy a poté se provede pfislusna operace.

Pfed vypoCty se zlomky je potfeba nejdfive inicializovat zasobnik Cisel
pomoci funkce |A'l. Funkce téz pfepne displej na dvoufadkovy maod, kdy se
v hornim Fadku displeje zobrazi Citatel zlomku (registr T) a v doInim fadku
jmenovatel zlomku (registr X). Ke zpétnému nuti displeje na standardnl

mod Ize pouzit funkci nebo operaci 10| nebo program .

[SBRICE

[A| PFidani &isla do zasobniku

Zadejte Citatel zlomku, stisknéte , zadejte jmenovatel zlomku a
stisknéte @ Tim bylo zadané &islo pfidano na vrchol zasobniku.

E Inicializace zasobniku

Funkci inicializujete zasobnik &isel v registrech R10 az R29. Inicializaci
muUzete pouzivat i opakované, budete-li chtit zalit s novym vypocltem.
Bé&hem inicializace se displej zapne do dvoufadkového médu. Na hornim
fadku se zobrazi Citatel zlomku (registr T) a na dolnim fadku jmenovatel
zlomku (registr X). Dvoufadkovy mod displeje Ize ukoncit funkci nebo

operaci nebo zavolanim podprogramu .

Konverze desetin na zlomek

Funkci |B| zkonvertuje desetinné €islo v registru X (displej) na zlomek a/b.
Funkce vynasobi desetinné Cislo nasobkem 518918400000, coz je soucin
prvoéisel: 2M1 * 38 * 575 * 7 * 11 * 13. Podafi-li se timto zplsobem
dosahnout celého ¢&isla, vznikly zlomek vykrati nejvétsim spoleCnym
délitelem. Neni-li desetinné Cislo nasobkem uvedenych prvocisel, nemusi
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byt nalezeni zlomku uUspéSné a muze byt navracen Ccitatel zlomku
v desetinném tvaru. Funkce |B| sou€asné prepne displej do dvoufadkového
modu (je zobrazen sou€asné registr T i X). Funkce pracuje s Cislem na
displeji, ne se zasobnikem.

Konverze zlomku na desetiny

Funkce vydéli citatel zlomku 'a' (v registru T) jmenovatelem 'b'

(vregistru X) a vysledek navrati v X jako desetinné cislo. Funkce
soucCasné prepne displej do jednofadkového médu (je zobrazen registr X a
pfiznaky). Funkce pracuje s ¢islem na displeji, ne se zasobnikem.

Souget zlomk X+Y

Funkce pficte posledni zlomkové ¢islo Y na vrcholu zasobniku
k pfedposlednimu Cislu X. Posledni &islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X+Y a stane se novym
poslednim ¢&islem na vrcholu zasobniku. Vysledek operace normalizuje.
Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
(registr T) bude ¢itatel zlomku, na dolnim Fadku (registr X) bude jmenovatel
zlomku.

Rozdil zlomkdi X-Y

Funkce odecCte posledni zlomkové ¢&islo Y na vrcholu zasobniku
od predposledniho Cisla X. Posledni €islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X-Y a stane se novym
poslednim Cislem na vrcholu zasobniku. Vysledek operace normalizuje.
Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
(registr T) bude Citatel zlomku, na dolnim fadku (registr X) bude jmenovatel
zlomku.

D Nasobek zlomkt X*Y

Funkce @ vynasobi pfedposledni zlomkové &islo X poslednim ¢€islem Y na
vrcholu zasobniku. Posledni ¢&islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek X*Y a stane se novym
poslednim Cislem na vrcholu zasobniku. Vysledek operace normalizuje.
Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
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(registr T) bude ¢€itatel zlomku, na dolnim Ffadku (registr X) bude jmenovatel
zlomku.

Podil zlomka X:Y

Funkce vydéli pfedposledni zlomkové Cislo X poslednim ¢&islem Y na
vrcholu zasobniku. Posledni ¢&islo na vrcholu zasobniku zrusi.
Pfedposledni Cislo bude obsahovat vysledek XY a stane se novym
poslednim ¢&islem na vrcholu zasobniku. Vysledek operace normalizuje.
Soucasné je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim fadku
(registr T) bude ¢itatel zlomku, na dolnim fadku (registr X) bude jmenovatel
zlomku.

Zaména operand(

Funkce [E| zaméni €islo Y na vrcholu zasobniku s pfedposlednim &islem X.

Zrugeni &isla

Funkce |[E'| zru8i &islo X na vrcholu zasobniku.

Negace X

Funkci se vypoCte negace Cisla X na vrcholu zasobniku.
Vysledek operace nahradi plivodni hodnotu Cisla X. Sou¢asné je vysledek
operace zobrazen na displeji - na hornim fadku (registr T) bude Ccitatel
zlomku, na dolnim fadku (registr X) bude jmenovatel zlomku.

Pfevracena hodnota 1/X

Funkci se vypolte pfevracena hodnota Cisla X na vrcholu
zasobniku. Vysledek operace nahradi pavodni hodnotu €isla X. Soucasné
je vysledek operace zobrazen na displeji - na hornim Ffadku (registr T) bude
Citatel zlomku, na dolnim Ffadku (registr X) bude jmenovatel zlomku.
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Example, 23/6 + 1/3:

... aktivace knihovniho programu ML-26

... inicializace zasobniku

[B[A] ... viozeni prvniho &isla, 23/6
... vloZeni druhého &isla, 1/3

... soucet Cisel, na displeji vysledek 25/6
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ML-27 Astabilni generator s obvodem 555

>C >R1 >R2 >f >tL
CuF R1kO R2kO fHz >tH ms

Program ML-27 slouzi k vypo&tim obvodu 555 zapojeného jako astabilni
generator.

tH tL tH [tL tH

- -4

ik -

T S S - | it 31 1
R L RTTEITTRI PTR e e
+

nabijeci doba (vystup ve stavu HIGH) tH =In(2) * (R1 + R2) *C

vybijeci doba (vystup ve stavu LOW) tL =In(2) *R2*C

perioda T=tH +tL =In(2) * (R1 + 2*R2) * C

frekvence f = 1/T

stfidasignaluD =tH/T=(R1 + R2)/ (R1 + 2*R2) = tH * f

Program pocita se 4 hlavnimi udaji: kondenzator C (v uF), odpory R1 a R2

(v kohmech) a frekvence f (v Hz). Pfi vypoctech je potfeba znat 3 udaje, ze
kterych program odvodi 4. uda;.
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@ Zadani kapacity C

Pomoci funkce @ Ize zadat kapacitu kondenzatoru C v uF.

E Vypocet kapacity C

Funkce [A'| vypocita kapacitu kondezatoru C v uF z parametrid R1, R2 a f.

Zadani odporu R1

Pomoci funkce |B| Ize zadat hodnotu nabijeciho rezistoru R1 v kohmech.

Vypocet odporu R1

Funkce |B'| vypocita odpor rezistoru R1 v kohmech z parametrt C, R2 a f.

Zadani odporu R2

Pomoci funkce |C| Ize zadat hodnotu vybijeciho rezistoru R2 v kohmech.

Vypocet odporu R2

Funkce |C'| vypocita odpor rezistoru R2 v kohmech z parametrt C, R1 a f.

]@ Zadani frekvence f

Pomoci funkce @ Ize zadat frekvenci signalu f v Hz.

Vypocet frekvence f

Funkce [D'| vypocita frekvenci signalu f v Hz.

Vypocet doby tH

Funkce [E| vypocita nabijeci dobu tH (signal je ve stavu HIGH) v ms. Pfed
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vypoctem musi byt znamy hodnoty C, R1 a R2.

Vypoget doby tL

Funkce vypocita vybijeci dobu tL (signél je ve stavu LOW) v ms. Pfed
vypoctem musi byt znamy hodnoty C a R2.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-27

@ ... zndme kondenzator C = 10 uF

... zname odpor R1 = 1 kohm

... zname odpor R2 = 2 kohm

[28.85...] ... vypocet frekvence f = 28.85... Hz
[0.03465...] ... vypoCet periody T = 34.65... ms
[20.79...] ... vypoCet doby tH = 20.79... ms
[13.86...] ... vypoCet doby tL = 13.86... ms

B [34.65..]] ... pro kontrolu, tH +tL =T
DIHE IR E ©0] ... strida D = tH * £/ 1000 * 100 = 60%
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ML-28 (EE-07) Konverze poméru

->pP2/P1 ->U2/Ul1  ->Np ->dB
P2/P1 u2/u1 Np dB

Program ML-28 konvertuje jednotky pro poméry, utlumy a zesileni.
Zadanim udaje v jedné jednotce lze precist udaj zkonvertovany na
kteroukoliv jinou jednotku.

[A] Zadani poméru vykona P2/P1
[E Vypocet poméru vykont P2/P1
Zadani poméru napéti U2/U1 nebo proudu 12/11

Vypoéet poméru napéti U2/U1 nebo proudu 12/11

Zadani poméru v Neperech Np
Vypocet poméru v Neperech Np
]ﬂ Zadani poméru v decibelech dB

Vypocet poméru v decibelech dB

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-28

[A[A] ... zadani poméru vykona P2/P1 = 20

[4.472...] ... vypoCet poméru napéti U2/U1 = 4.472...
[1.4978...] ... vypoCet poméru v Neperech Np = 1.4978...
[13.010...] ... vypocet poméru v decibelech dB = 13.010...
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ML-29 (EE-11) Reaktance LC

->f ->L ->C XL->L XC->C
f L C ->XL ->XC

Program ML-29 slouzi k vypoc¢tu reaktanci a rezonanci LC obvodu.

@ Zadani frekvence fv Hz

E Vypocet rezonanéni frekvence f (L a C musi byt znamé)

Zadani indukénosti L v henry

Vypocet indukénosti L v henry (f a C musi byt znameé)

Zadani kapacity C ve faradech

Vypocet kapacity C ve faradech (f a L musi byt znamé)

]ﬂ Vypocet induktivni reaktance XL v ohmech (f a L musi byt znamé)

Pfepocet induktivni reaktance XL na indukénost L (f musi byt
zname)

Vypocet kapacitni reaktance XC v ohmech (f a C musi byt znamé)

Pfepocet kapacitni reaktance XC na kapacitu C (f musi byt zname)

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-29

m ... technicky exponent
... zadani kapacity 15 pF
@ @ ... zadani frekvence 27 MHz

[392.97...] ... vypocet kapacitni reaktance XC = 392.97... ohm
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@ @ ... zadani induk¢nosti 10 uH
@ [1.6964...+3] ... vypocet indukéni reaktance XL = 1.6964... kohm
[3.4746...-12] ... pro rezonanci na f=27 MHz s L=10 uH je potfeba
kondenzator C = 3.4746... pF
[1.6964...+3] ... kontrolni vypocet kapacitni reaktance
XC =1.6964... kohmu. Podminkou rezonance je shoda XC = XL
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ML-30 (EE-12) Konverze sériové/paralelni impedance

->Rs ->Xs ->Rp ->Xp
Rs Xs Rp Xp

Program ML-30 slouzi k pfepocltu sériovych a paralelnich impedanci. Po
zadani sériové rezistance a reaktance (Rs a Xs spojeny sériové) lze
vypocitat nahradni paralelni rezistanci a reaktanci (Rp a Xp spojeny
paralelné). Stejné plati i pro opacny pfevod. VSechny udaje jsou v ohmech.

@ Zadani sériové rezistance Rs.

Zadani sériové reaktance Xs
Zadani paralelni rezistance Rp
]ﬂ Zadani paralelni reaktance Xp
E Vypocet sériové rezistance Rs
Vypocet sériové reaktance Xs
Vypocet paralelni rezistance Rp

Vypocet paralelni reaktance Xp

Example:

RX impedanéni metr naméfil pfi 125 MHz paralelni odpor 75 ohmu a
kapacitu 25 pF. Potfebujeme vypocitat nahradni sériové zapojeni.

... aktivace knihovniho programu ML-29

m ... technicky exponent

@@ ... zadani frekvence f = 125 MHz
... zadani kapacity C = 25 pF

[50.929...] ... vypocet reaktance XC = 50.929... ohmi
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... aktivace knihovniho programu ML-30

@ ... zadani vypoctené XC jako paralelni reaktance Xp

... zadani paralelni rezistance Rp = 75 ohmu

[23.856...] ... vypocCet sériové rezistance Rs = 23.856... ohml
[34.856...] ... vypocet sériové reaktance Xs = 34.856... ohmu

... aktivace knihovniho programu ML-29

X<>t| ... uschova vypoctené Xs

[ 2[5 [EE|[g][A] ... zadani frekvence f = 125 MHz

[36.528...-12] ... pfepodet XC na kapacitu C = 36.528... pF

Nahradni sériové zapojeni pro 125 MHz ma rezistanci 23.856... ohmu a
kapacitu 36.528... pF.
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ML-31 (EE-13) Aktivni filtr

Ci Cc2 ->BP ->LP ->HP
alpha A F B

Program ML-31 slouzi k vypo¢tu aktivnich filtrG s operaénim zesilovacem -
pasmova propust BP, dolni propust LP a horni propust HP.

Aktivni pasmova propust (Bandpass BP)

e
N ouT
O— * —0

Znamé udaje: Sitka 3-dB pasma 'B' v Hz, zisk ve stfedu pasma 'A' v dB,
frekvence stfedu pasma 'F' v Hz, kapacity C1 a C2 ve faradech. Program
spocita hodnoty R1, R2 a R3.

Aktivni dolni propust (Lowpass LP)

R1 T ’
O— 3+ 5
IN T ouT
* ® O

O

Znamé udaje: Peaking faktor 'alpha’, zisk 'A’ v dB, hrani¢ni frekvence 'F'
v Hz, C1 ve faradech. Program spocita C, R1, R2 a R3.
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Aktivni horni propust (Highpass HP)

il

T

o——f—+—— | o

QU1

O ¢ O

Znamé Uudaje: Peaking faktor 'alpha’, zisk 'A' v dB, hraniéni frekvence 'F'
v Hz, C2 ve faradech. Program spocita C, R1 a R2.

@ Zadani peaking faktor "alpha’ (LP, HP)

Peaking faktor udava zaobleni zlomové hrany filtru. Faktor alpha = 1
predstavuje standardni pribéh. Pro alpha > 1 se hrana zlomu zaobluje. Pro
alpha < 1 se na hrané zlomu vytvari ostra 'Spi¢ka’, frekvence v bodé zlomu
kfivky budou zddraznény.

Zadani zisku 'A' v dB (BP, LP, HP)
Zadani frekvence 'F' v Hz (BP, LP, HP)

D] Zadani sifky 3-dB pasma 'B' v Hz (BP)
[A'| Zadani kapacity C1 ve faradech (BP, LP)
Zadani kapacity C2 ve faradech (BP, HP)

Vypocet pasmové propusti

Pfed vypoctem zadejte 'B', 'A', 'F', 'C1' a 'C2'. Po stisku C' program zobrazi
hodnoty 'R1', 'R2' a 'R3". PokraCovani stiskem m

Vypocet dolni propusti

Pfed vypocétem zadejte 'alpha’, 'A', 'F' a 'C1'. Po stisku D' program zobrazi
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hodnoty 'C', 'R1', 'R2' a 'R3'. Pokratovani stiskem [R/S]

Vypocet horni propusti

Pfed vypocCtem zadejte 'alpha’, 'A', 'F' a 'C2'. Po stisku E' program zobrazi
C, R1 a R2. Pokracovani stiskem .

Example BP:

... aktivace knihovniho programu ML-31
m ... technicky exponent

[0 ... zadani 3-dB sitky pasma B = 16 Hz

[0 [B] ... zadani zesileni A = 30 dB

[0[d] ... zadani stredové frekvence F = 150 Hz
1ol EEQ[+AA]B]... zadani c1 a c2 = 100 nF
[3.145...+3] ... vypodet R1 = 3.145... kohm
[690.0..]] ... vypoCet R2 = 690.0... ohm
[198.9...+3] ... vypodet R3 = 198.9... kohm

Example LP:

... aktivace knihovniho programu ML-31

m ... technicky exponent

I [A] ... zadani peaking faktoru alpha = 1.4142 (=sqrt(2))
0 [B] ... zadani zesileni A = 20 dB

... zadani hraniCni frekvence F = 1 kHz
P0EEQFART... zadani c1 = 20 nF

[440-9] ... vypodet C = 440 nF
[562.69..] ... vypodet R1 = 562.69... ohm
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[5.626...+3] ... vypocet R2 = 5.626... kohm
[511.5..] ... vypo&et R3 = 511.4... ohm

Example HP:

... aktivace knihovniho programu ML-31

m ... technicky exponent

H @ ... zadani peaking faktoru alpha = 0.5

[6][B] ... zadani zesileni A = 6 dB

0[l[d ... zadani hranicni frekvence F = 400 Hz
HAEEFARB]... zadani c2 = 47 nF

[23.55-9] ... vypodet C = 23.55... nF
[84.496...+3] ... vypodet R1 = 84.496... kohm
[1.692...+3] ... vypodet R2 = 1.692... kohm

222



ML-32 (EE-14) Pasivni dolni propust
n eps R fc ->calc

Program ML-32 pocita pasivni filtr doIni propusti vy$siho fadu, a to bud
jako Chebyshevlv nebo Butterworthuv filtr.

1YY Y, YYYL__, YY)
ﬂ 1 1 i I
T T
O—s : : 0
0
OR + D
L0

Pasivni dolni propust je tvofena stfidajicimi se kondenzatory zapojenymi
paralelné a civkami zapojenymi sériové, s Cislovanim od 1 do n. Pro sudé
Cislo 'n' je filtr zakonéen civkou, pro liché 'n' je zakonéen kondenzatorem.
Rezistor RG predstavuje interni odpor generatoru signalu. Rezistor RL je
vstupni odpor zatéze. Program pfedpoklada, ze hodnoty obou rezistord se
shoduji, RG = RL = R.

[A] zadani Fadu filtru 'n’
Zadani zvinéni eps v dB

Zvinéni eps je povolené zvinéni pribéhu filtru v dolnich (propustnych)
pasmech, platné pro Chebyshevlv filtr. V pfipadé Butterworthova filtru se
zadava eps = 0.

Zadani zakonc€ovaciho odporu R v ohmech

@ Zadani mezni frekvence fc v Hz
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Vypocet parametru filtru

Program prubézné zobrazuje stfidavé hodnoty Ck a Lk. Pokraovani

s
Example 1, Butterworthuv filtr 9. Fadu:

... aktivace knihovniho programu ML-32

m ... technicky exponent

[9[A] ... Zadani fadu filtru n = 9

[0/[B] ... Zadani zvinéni eps = 0, zvoli Butterworthav filtr
... Zadani zakoncovaciho odporu R = 2 kohm
@ ]ﬂ ... Zadani mezni frekvence fc = 10 kHz
[2.763...-9] ... Vypodet C1 = 2.763... nF

[31.83...-3] ... Vypodet L2 = 31.83... mH
[12.19...-9] ... Vypodet C3 = 12.19... nF
[59.82...-3] ... Vypodet L4 = 59.82... mH
[15.91...-9] ... Vypodet C5 = 15.91... nF
[59.82...-3] ... Vypodet L6 = 59.82... mH
[12.19...-9] ... Vypodet C7 = 12.19... nF
[31.83...-3] ... Vypodet L8 = 31.83... mH
[2.763...-9] ... Vypodet C9 = 2.763... nF

Example 2, Chebyshevuv filtr 7. fadu:

... aktivace knihovniho programu ML-32

Eng| ... technicky exponent
... Zadani fadu filtru n = 7
| B[B] ... Zadani zvinéni eps = 0.5 dB, zvoli Chebyshevav filtr
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... Zadani zakoncovaciho odporu R = 1 kohm

D @ ... Zadani mezni frekvence fc = 3.5 kHz

[78.99...-9] ... Vypodet C1 = 78.99... nF

[57.21...
[119.9...
[61.13...
[119.9...
[57.21...
[78.99...

3] ...
9] ...
3] ...
9] ...
3] ...
9] ...

Vypocet L2 = 57.21...
Vypocet C3 = 119.9...
Vypocet L4 = 61.13...
Vypocet C5 = 119.9...
Vypocet L6 = 57.21...
Vypocet C7 = 78.99...

mH
nF
mH
nF
mH
nF
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ML-33 (EE-15) Konvoluce signalu
n0 dt ->y(t)

Konvoluce je odezva linedrniho systému na vstupni signal. V hlavnim
uzivatelském programu je nejdfive potfeba vytvofit funkci oznalenou

IE, ktera navraci prabéh vstupniho signalu v zavislosti na ¢ase x(t).
Dale je potfeba vytvofit funkci oznacenou , ktera navraci priibéh
vystupniho signalu soustavy v zavislosti na ¢ase h(t), jako reakce na
vstupni impulzni signal. Obé funkce nesmi pouzivat klavesy EI ani .
Program spocita vystupni signal y(t).

@ Zadani poctu Useku n0 v kazdém pfirtstku ¢asu dt

Zadani piirastku Gasu dt
Vypoéet hodnot y(t)

Funkce zobrazi v hornim fadku displeje aktualni ¢as 't' a v dolnim Fadku
hodnotu vystupniho signalu y(t). Vypocet probiha od ¢asu 0+dt, v ¢ase 0 je
y(0) = 0. PokraCovani s . Navrat displeje na bézny mod zobrazeni

s [Opl[LD]

Example:

Vstupni signal ma prabéh x(t) = 2*t pro t <= 0.3 jinak 0. Odezva na impulz
ma tvar h(t) = 10*exp(-5*t).

... aktivace programovaciho modu

IE ... havésti za¢atku funkce vstupniho signalu x(t)

m ... hodnota 2*t do registru T
D@ ... je-li 2*t < 0.6, skok na navésti Nop

... pro t> 0.3 vynulovani registru T

... NAv&Sti pro pripad t <= 0.3

X<>1| ... navrat registru T na displej
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RTN] ... konec funkce E (= )
... navesti zacatku funkce odezvy h(t)

... hodnota -5*t

@ ... hodnota 10*exp(-5*t)

RTN]... konec funkce B'| (= )

LRN] ... navrat z programovaciho médu

... aktivace knihovniho programu ML-33
@ ... zadani poCtu useku pro rozdéleni ¢asu dt, n0 = 4
| [B] ... zadani gasového prirastku dt = 0.1
[0.0861...] ... vypocet y(0.1) = 0.0861...

... vypocet y(0.2) = 0.2960...

... vypocet y(0.3) = 0.5808...

... vypocet y(0.4) = 0.3978...

... vypocCet y(0.5) = 0.2412...

... vypocet y(0.6) = 0.1463...

... vypocet y(0.7) = 0.0887...

[0.2960...
[0.5808...
[0.3978...
[0.2412...
[0.1463...
[0.0887...

0,6
05
04
0,3
02
0,1

]
]
]
]
]
]

0,2

x(t)

0,6

0,8
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ML-34 (EE-17) Diskrétni Fourierova transformace
N n,f(n) ->DFT n,F(n) ->IDFT

Program ML-34 pocita diskrétni Fourierovu transformaci. Pfevadi vzorky
signalu redlného Casu na frekvenéni spektrum (DFT, diskrétni Fourierova
transformace) a téz zpétny pfevod ze spektra na ¢asovy prabéh (IDFT,
inverzni diskrétni Fourierova transformace). Program podporuje az 100
vzork( pfi DFT prevodu a 50 vzorku pfi IDFT pfevodu.

@ Zadani poc¢tu vzorki N

Pro DFT max. 100 vzorkd, pro IDFT max. 50 vzorkd (zadavaji se pary
hodnot, amplituda a faze).

Zadani ¢asovych vzorku f(n)

Zadejte index prvni polozky n (= 0...N-1), stisknéte B a zadavejte Casova
data f(n). PokraCovani s . Casové vzorky jsou v paméti uloZeny
v datovych registrech R00 az R99.

Vypocet DFT

Stiskem |C| se €asové vzorky pfepoc¢tou na frekvenéni vzorky. Frekvenéni
vzorky se zobrazuji po dvojicich hodnot - zobrazi se amplituda amp(n),
stisknéte , zobrazi se faze phase(n), stisknéte m

@ Zadani frekvenénich vzorku F(n)

Zadejte index prvni polozky n (= 0...N-1), stisknéte @ a zadavejte dvojice
vzorkl - zadejte amplitudu amp(n), stisknéte R/S, zadejte fazi phase(n),
stisknéte Frekvencéni vzorky jsou v paméti ulozeny prfevedené na
realnou a imaginarni ¢ast Cisla. V registrech R00 az R49 jsou ulozeny
realné casti Cisel, v registrech R50 az R99 jsou ulozeny imaginarni asti
Cisel.
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Vypoget IDFT

Stiskem |E| se frekvenéni vzorky pfepodtou na ¢asové vzorky. PokraCovani

SRS

Example:

Frekvenéni spektrum obsahuje 32 vzorka (= N). Vzorek n = 2 ma hodnotu
(O - 16i), vzorek n = 30 ma hodnotu (0 + 16i), ostatni vzorky maji hodnotu
0. Vzorky budou zapsany pfimo do paméti ve formatu komplexnich &isel.
Zpétnou transformaci IDFT bychom méli ziskat puvodni signal, ktery mél
tvar S = sin(n*pi/8), kde n = 0...N-1. Signalem je sinusovka o frekvenci 1/8.

... aktivace knihovniho programu ML-34

CMSs| ... vynulovani vSech datovych registr

... zadani poctu vzorkd N = 32
@ ... VloZeni imaginarni slozky vzorku (0 + 16i) s indexem 30
... vloZeni imaginarni slozky vzorku (0 - 16i) s indexem 2

... vzorky budeme Cist na 4 desetinna mista

... provedeni pfevodu na ¢asové vzorky

[0]...f(0)=0

[0.3827] ... f(1) = 0.3827, oCekavame sin(1*pi/8) = 0.3827
[0.7071] ... f(2) = 0.7071, oCekavame sin(2*pi/8) = 0.7071
[0.9239] ... f(3) = 0.9239, otekavame sin(3*pi/8) = 0.9239
[1] ... f(4) = 1, otekavame sin(4*pi/8) = 1

[0.9239] ... f(5) = 0.9239, o&ekavame sin(5*pi/8) = 0.9239
[0.7071] ... f(6) = 0.7071, otekavame sin(6*pi/8) = 0.7071
[0.3827] ... f(7) = 0.3827, oCekavame sin(7*pi/8) = 0.3827
[0] ... f(8) = 0, o&ekavame sin(8*pi/8) = 0

[-0.3827] ... f(9) = -0.3827, o&ekavame sin(9*pi/8) = -0.3827
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[-0.7071] ... f(10) = -0.7071, ocekavame sin(10*pi/8) = -0.7071
[-0.9239] ... f(11) = -0.9239, otekavame sin(11*pi/8) = -0.9239
[-1] ... f(12) = -1, oCekdvame sin(12*pi/8) = -1

[-0.9239] ... f(13) = -0.9239, ocekavame sin(13*pi/8) = -0.9239
[-0.7071] ... f(14) = -0.7071, ocekavame sin(14*pi/8) = -0.7071
[-0.3827] ... f(15) = -0.3827, ocekavame sin(15*pi/8) = -0.3827
... dale se pro f(16) az f(31) opakuji vzorky jako pro f(0) az f(15).
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ML-35 Ohmuv zakon

>U ->| ->R ->Pui Pu->R
U | R Pr->U Pr->l

Program ML-35 slouzi k vypoc¢tim napéti, proudu a odporu podle Ohmova
zdkona. Po zadani dvou z veli€in se vypocte tfeti veli€¢ina. Doplfikové se
pocita ztratovy vykon na rezistoru.

[A| Zadani napéti U

[E Vypocet napéti U (z proudu | a odporu R)

Zadani proudu |

Vypocet proudu | (z napéti U a odporu R)

Zadani odporu R

Vypocet odporu R (z napéti U a proudu )

]ﬂ Zadani ztratového vykonu P a vypocet napéti U na odporu R
Vypocet ztratového vykonu P (z napéti U a proudu I)

Zadani ztratového vykonu P a vypocéet proudu | odporem R

Zadani ztratového vykonu P a vypocet odporu R s napétim U

Example

... aktivace knihovniho programu ML-35

m ... technicky exponent
... zadani napéti U = 5V

... zadani proudu | =4 mA

[1.25+3] ... vysledny odpor R = 1.25 kohm
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[20-3] ... ztratovy vykon na odporu je P = 20 mW

[25] ... pro ztratovy vykon 1 W by byl odpor R = 25 ohm
... vypocteny odpor R = 25 ohmu se pouzije na vstupu
[200-3] ... odporem 25 ohm by pfi 5V tekl proud 200 mA
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ML-36 Sérové a paralelni fazeni
RLC +RLs,Cp +RLp,Cs

Program ML-36 pocitd vyslednou hodnotu odporu, induk&nosti nebo
kapacity, spojené sériové Ci paralelné.

@ Zadani hodnoty prvniho odporu, kapacity, induk&nosti
Pfidani sériového odporu nebo indukénosti, paralelni kapacity

Pridani paralelniho odporu nebo indukénosti, sériové kapacity

Example:

O——([3

... aktivace knihovniho programu ML-36

@@ ... zadani prvniho rezistoru R1 = 10 ohmu

[0[C]6.666...] ... piidani paralelniho R2 = 20 ohmu
[0/ [B] [36.666...] ... pfidani sériového R3 = 30 ohmu
0l [19.13...] ... pridani paralelniho R4 = 40 ohmi

... Vysledny odpor je 19.13... ohmu.
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ML-37 (AV-23) Konverze €asove zony

->date’
zone date time dt ->time'

Program ML-37 pocita zménu data a ¢asu pfi preletu do jiného &asového
pasma. Datum je ve formatu MM.DD (mésic, den), Cas ve formatu
HH.MMSS (hodiny, minuty, sekundy).

[A| Zadani asové zény (zapad: -, vychod +)

Casova zoéna predstavuje odchylku ¢asu od UTC &asu. Smérem na zapad
od nultého poledniku v Greenwich ma zéna zaporné znaménko, smérem
na vychod ma kladné znaménko.

Note: Pavodni program AV-23 pouziva ¢asové zony pro letectvi, kdy zéna
pfedstavuje korekci pro prepocet lokalniho ¢asu na UTC ¢as. Tedy ¢asové
z6ny maji opacné znaménko.

Zadani vychoziho data ve formatu MM.DD

Zadani vychoziho ¢asu ve formatu HH.MMSS

@ Zadani pfirastku ¢asu 'dt' ve formatu HH.MMSS
Maximalni povolena hodnota 'dt' je +- 648 hodin (tj. 27 dn().
Vypocet cilového ¢asu ve formatu HH.MMSS
Vypocet cilového data ve formatu MM.DD

Program nezohlediuje pfechodny rok, unor pocita s 28 dny. PFi pFeletu
pres datum 29. unora v pfechodny rok je nutné vysledné datum opravit o 1
den.

Example 1:

Let z Tusconu (zéna -7) do New Yorku (zéna -5) zabere 5 hodin, 22 minut.
Start je 31. prosince v 22:10.
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... aktivace knihovniho programu ML-37
@ ... startovaci zona = -7

H ... startovaci datum = 31. prosince
D@ ... startovaci €as = 22:10

D@ ... doba letu = 5 hodin, 22 minut
@ ... Cilova zéna = -5

[6.32] ... vypocet Casu pfiletu = 5:32:00

[1.01] ... vypodet data pfiletu = 1. ledna

Example 2:

Prejete si letét z Honolulu, Hawaii (zéna -10) do New Dehli, Indie (zéna
+5.5). Doba letu bude s mezipfistanim 35 hodin, 27 minut. Odlet bude 19.
zafi v 8:40.

... aktivace knihovniho programu ML-37
@ @ ... startovaci zéna = -10

@ H @ ... startovaci datum = 19. zafi

H @ ... startovaci ¢as = 8:40

H@ ... doba letu = 35 hodin, 27 minut
[JBI[A]... cilova zona = +5.5

[11.37] ... vypocet Casu pfiletu = 11:37:00
[9.21] ... vypoclet data pfiletu = 21. zafi

Vas kontakt v New Dehli se opozdi o 6 dnll. Setkate se na letisti 27. zaFi
v 15:00. Pokud doba letu zlstava stejna, kdy musite odletét z Honolulu?

D@ ... Cilova zbéna = +5.5
Q2B ... cilove datum = 27. zaFi
... cilovy &as = 15:00
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D@ ... doba letu = - 35 hodin, 27 minut (posun Casu zpét)
@ @ ... startovaci zona = -10

[12.03] ... vypocet Casu odletu = 12:03:00
[9.25] ... vypocet data odletu = 25. zafi

Example 3:

Je-li v Chicagu (z6na -6) ¢as 21.15 a datum 23. listopadu, jaky je datum a
Cas v Praze (z6na 1)?

... aktivace knihovniho programu ML-37
@@ ... prvni zéna = -6

H ... prvni datum = 23. listopadu
2B ... prvni cas = 21:15

@@ ... neni posun Casu, zajima nas aktualni ¢as
... druha zona = +1

[4.1500] ... druhy &as = 4:15:00

[11.24] ... druhé datum = 24. listopadu
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ML-38 (MU-06) Shellovo tfidéni

Geom Mean
N Enter Sort View Median

Program ML-38 setfidi zadana data metodou 'Shell sort' a zjisti median dat
(tj. stfedni hodnotu).

[A| Zadani po&tu prvka N (max. 100)

Zadani dat od zadaného indexu n (0...N-1)

PokraCovani stiskem .
SetFidéni dat

]ﬂ Zobrazeni dat od zadaného indexu n (0...N-1)
PokraCovani stiskem m
Vypocet geometrického praméru

Zobrazeni medianu (stfedni hodnota dat)

Vypocet aritmetického praméru

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-38
[0/ [A] ... zadani poctu prvka N = 10

@ ... start zadavani dat od indexu 0

[ dl[][elR/S] ... zadani dat do = 10.6
B2 [R/] ... zadani dat d1 = 5.12

... zadani dat d2 = 11
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9 2[R/S ... zadani dat d3 = 9.2

A BFAR/S ... zadani dat d4 = -4.3
WA FAR/S ... zadani dat ds = -1.45
JB[R/] ... zadani dat d6 = 0.4

... zadani dat d7 = 37

J[R/] ... zadani dat d8 = 0.1
H ... zadani dat d9 = 8.3

... setfidéni dat

@ @ ... zobrazeni dat od indexu 0

[-4.3] ... zobrazeni dat dO = -4.3

[-1.45] ... zobrazeni dat d1 = -1.45

[0.1] ... zobrazeni dat d2 = 0.1

[0.4] ... zobrazeni dat d3 = 0.4

[5.12] ... zobrazeni dat d4 = 5.12

[8.3] ... zobrazeni dat d5 = 8.3

[9.2] ... zobrazeni dat d6 = 9.2

[10.6] ... zobrazeni dat d7 = 10.6

[11] ... zobrazeni dat d8 = 11

[37] ... zobrazeni dat d9 = 37

[8.3] ... zobrazeni medianu = 8.3

[7.597] ... zobrazeni aritmetického priméru = 7.597
[3.6508...] ... zobrazeni geometrického praméru = 3.6508...
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ML-39 (MU-09) Rozklad na prvocinitele

Prime

Program ML-39 rozlozi celé €islo na prvocinitele.
@ Zadani celého ¢isla a vyhledani prvniho prvoginitele

PokraCovani stiskem , 1 = neni dalSi prvocinitel.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-39
98 [7[el Bl[4l B[2l[1] [A ... zadani isla k rozkiadu

[3] ... zobrazeni 1. provc€initele

[3] ... zobrazeni 2. prvocinitele

[17] ... zobrazeni 3. prvocinitele

[17] ... zobrazeni 4. prvocinitele
[379721] ... zobrazeni 5. prvodinitele
[1] ... neni dal$i prvoginitel

Rozklad Cisla 987654321 = 3*3*17*17*379721
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ML-40 (MU-21) Aritmetika s proménnymi

->A ->B ->C ->D ->E
A B C D E

Program ML-40 umoziiuje snadné vypocty s proménnymi.

@ az [E| Vyvolani proménné A az E

E az |[E'| Nastaveni hodnoty proménné A az E

Example:

VypocCet akcelerace a =2 * d / t*2 (d = vzdalenost, t = €as) a rychlosti v = a

*1.

... aktivace knihovniho programu ML-40

E ... uloZeni distance d = 25 do proménné A

H ... uloZeni ¢asu t = 1.7 do proménné B

@ﬂ@ [17.30...] ... vypoCet akcelerace a =2 * d / t"2

B [29.41...] ... vypocet rychlostiv =a * t

H ... ulozeni ¢asu t = 1.5 do proménné B

i H122.22..] ... vypotet akcelerace a = 2 * d / tA2

[ [33.33...] ... vypocet rychlostiv = a * t

H ... uloZeni ¢asu t = 1.3 do proménné B

ﬂ B [29.58...] ... vypocet akcelerace a =2 * d / t"2

H 138.46...] ... vypocet rychlosti v = a * t
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ML-41 (MU-14) Interpolace
N Enter x->f(x)

Program ML-14 interpoluje zadana data polynomem (N-1)tého Fadu,
pouzitim Aitkenovy metody.

[A] Zadani poétu vzorku dat N (max.33)

Zadani parut (x,y) od zadaného indexu n (0...N-1)

PFi zadavani se zada hodnota xi, stiskne , zada hodnota yi a stiskne

opét .

Vypocet interpolované hodnoty x->f(x)

Vypocet dalSi hodnoty stiskem |C| nebo m

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-41

... zadani poctu vzorkd dat N = 5
@ ... zahajeni zadavani dat od indexu n = 0

NEIREN ... zadani vzorku (x0, y0) = (0.6, 0.2257)
NulEN 0[R/S] ... zadani vzorku (x1, y1) = (0.7, 0.2580)
NEIREN 9R/S] ... zadani vzorku (x2, y2) = (0.9, 0.3159)
W R/SIIBERNBR/S ... zadani vzorku (x3, y3) = (1, 0.3413)

W W[RS 1Bl B[RS ... zadani vzorku (x4, y4) = (1.1, 0.3643)

[]Bl[d [0.28811] ... interpolace f(0.8) = 0.28811

Note: Interpolace se od aproximace lisi tim, Ze pfi aproximaci jsou body
proloZeny kfivkou snaZici se napodobit pribéh dat rovnomérnou hladkou
krivkou, naproti tomu interpolace striktné dodrzuje prichod kfivky datovymi
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body, i za cenu zvinéného priabéhu kfivky.

Graf interpolace bodl podle pfikladu. Interpolaéni kfivka (€ervenou barvou)
ma zde velmi dobry prlbéh. Pro porovnani aproximace linearni regresi
(zelenou barvou).

0,38
0,36
0,34
0,32
0,3
0,28 /
0,26
0,24

022 |-

0,2
0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 115

Zménime-li druhy a tfeti bod z pfikladu na hodnoty y=0.21 a 0.35,
interpolacni kfivka (Cervenou barvou) se snazi i nadale udrzet prichod
kfivky danymi body a dostdva znacné zvinény tvar. Pro porovnani opét
aproximace linearni regresi (zelenou barvou).

0,44
0,39
0,34
0,29

0,24

0,55 0,65 0,73 0,85 0,95 1,05 1,15
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ML-42 (MU-16) Vyhledani minima a maxima
Max x->crit next f(x) f'(x)

Program ML-42 vyhledava minima a maxima funkce. Pfed pouzitim je
nutné v hlavnim programu vytvofit funkci oznaCenou m IE[ ktera
prepodita x na f(x). Funkce nesmi pouzivat B ani .

Program pfi hledani kritickych bodu rozdéli interval od vychozi hodnoty X'
k maximalni hodnoté 'x' na 100 dil(i, ve kterych provadi hledani. Zméni-li
derivace funkce na zacatku a konce dilu znaménko, jedna se o kriticky bod
a program vyhleda pfesné misto metodou puleni intervalu.

@ Zadani maximalni hodnoty 'x' k hledani kritickych bodti

Vyhledani kritického bodu 'x' od zadaného poé&ate¢niho 'x'
Je-li kriticky bod nalezen, obsahuje registr T typ bodu: -1 maximum, +1

minimum. Neni-li kriticky bod nalezen, blika na displeji poCate¢ni hodnota
'X'. Pokragujte v hledani dal3iho bodu stiskem [C| nebo

Vyhledani dalsiho kritického bodu

Je-li dal8i kriticky bod nalezen, obsahuje registr T typ bodu: -1 maximum,
+1 minimum. Neni-li kriticky bod nalezen, blika na displeji posledni

nalezeny kriticky bod 'x'. Pokra&ujte v hledani dalSiho bodu stiskem |C| nebo
R/S|.

@ Vypocet hodnoty funkce pro zadané 'x'
Vypocet derivace funkce pro zadané 'x'

Pfed vypoctem derivace je nutné zadat maximum 'x' pomoci @ a minimum
'X' pomoci , ze kterych si program pfipravi epsilon 'x' pro test derivace.

Example, f(x) = x*3-x"2-x + 2:
... aktivace programovaciho médu
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[A]... navesti zagatku funkce

[d[sTAldx~ 2K RCL[] ... x*3

Rey X2

HRCLEOHED... - x+ 2

RTN]... konec funkce A’ (= )

LRN] ... konec programovaciho médu

... aktivace knihovniho programu ML-42

[A] .. zadani maxima k hledani kritického bodu = 2
[-0.33333...] ... vyhledani prvniho kritického bodu x1 = -0.33333...
@ [2.1851...] ... hodnota funkce v kritickém bodé f(x) = 2.1851...
[-1] ... kriticky bod je maximum

[1] ... vyhledani dalSiho kritického bodu x2 = 1

@ [1] ... hodnota funkce v kritickém bodé f(x) = 1

[1] ... kriticky bod je minimum

[blika 1] ... neni dalsi kriticky bod

4.5
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ML-43 Kontrolni soucet

CCITT CCITTB Dallas XOR INIT
CRC32 IBM Modbus Kermit XModem

Program ML-43 pocita kontrolni soucet zadanych dat rdznymi metodami.
Pfed vypoctem stisknéte nejdfive klavesu , ktera provede pfipravu pro
pocitani nové fady dat a prepne kalkulator do HEX modu. Poté zadavejte
bajty dat (v HEX kodu) a stiskem pfislusné metody vypocitate nasledujici
hodnotu kontrolniho sou¢tu. Pokra¢ovani dalSim bajtem po stisku .

[A] vypoget CRC-32 (32 bitd)

Zadani bajtu v HEX kodu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-32 (32 bitd). Pokragovani dal§im bajtem s nebo A

Pouzity CRC-32-IEEE802.3 pocita pomoci polynomu x32 + x26 + x23 +
X22 + x16 + x12 + x11 + x10 + X8 + X7 + x5 + x4 + x2 + x + 1 s inicializaci
OxFFFFFFFF a pouziva se v Ethernetu a MPEG2.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> CBF43926
FC 05 4A -> ABE10F6D

Vypoéet CRC-IBM (16 bitil)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-IBM (16 bitt). PokraCovani dalSim bajtem s nebo .

Pouzity CRC-IBM pocita s polynomem x16 + x15 + x2 + 1 s inicializaci 0 a
pouziva se v fadi€ich diskd a na sbérnici Dallas Maxim 1-Wire.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> BB3D
FC 05 4A -> 9742
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Vypoget CRC-Modbus (16 biti)

Zadani bajtu v HEX kdédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-Modbus (16 bitt1). Pokracovani dal$im bajtem s nebo .

Pouzity CRC-Modbus pocita s polynomem x16 + x15 + x2 + 1 s inicializaci
OxFFFF a pouziva se v komunika¢nim protokolu Modbus.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> 4B37
FC 05 4A -> 5733

D] vypoget CRC-Kermit (16 bita)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-Kermit (16 bitt). Pokradovani dal&im bajtem s nebo D]

Pouzity CRC-Kermit (plvodni CRC-CCITT) pocita s polynomem x16 + x12
+ x5 + 1 s inicializaci 0 a pouziva se v komunika&nim protokolu Kermit.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> 8921
FC 05 4A -> 71BA

Vypoé&et CRC-XModem (16 biti)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-XModem (16 bitt). Pokracovani dal$im bajtem s [R/S| nebo .

Pouzity CRC-XModem po¢ita s polynomem x16 + x12 + x5 + 1 s inicializaci
0 a pouziva se v komunikaénim protokolu XModem. Tuto metodu CRC
pouziva také kalkulator ET-58 k vnitfni kontrole integrity ROM paméti,
protoZze pro ni existuje rychla nenaro€na metoda vypoctu, a tak je vhodna
pro pouziti v malych zafizenich.
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Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> 31C3
FC 05 4A -> 8048

[A]vypoget CRC-CCITT (16 biti)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-CCITT (16 bitt). Pokracovani dalsim bajtem s nebo |A]

Pouzity CRC-CCITT pocita s polynomem x16 + x12 + x5 + 1 s inicializaci
OxFFFF.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> 29B1
FC 05 4A -> 4CD4

Vypoéet CRC-CCITT-B (16 biti)

Zadani bajtu v HEX koédu (00...FF) a vypocet nasleduji ICI hodnoty metodou
CRC-CCITT-B (16 bitti). PokraGovani dal$im bajtem s S nebo i

Pouzity CRC-CCITT-B pocita s polynomem x16 + x12 + x5 + 1 s inicializaci
Ox1DOF.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> E5CC
FC 05 4A -> 9144

Vypoé&et CRC-Dallas (8 bit)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-Dallas (8 bitt1). Pokracovani dal$im bajtem s nebo [C.

Pouzity CRC-Dallas pocita s polynomem x"8 + x5 + x"4 + 1 s inicializaci 0
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a pouziva se na sbérnici Dallas Maxim 1-Wire.
Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 3536 37 38 39 -> Al
FC054A ->F1

Vypoéet CRC-XOR (16 bitd)

Zadani bajtu v HEX kédu (00...FF) a vypocet nasledujici hodnoty metodou
CRC-XOR (16 bit(1). Pokraovani dalgim bajtem s [R/S| nebo .

Pouzity CRC-XOR pocita kontrolni sou¢et s XOR operaci s rotaci vlevo,
s inicializaci 0. Pouziva se v malych zafizenich ke kontrole integrity paméti
ROM, kvuli nenaroénému pouziti. Neni-li k dispozici instrukce pro bitovou
rotaci, Ize nahradit instrukci ADD a naslednym pfi¢tenim carry pfenosu.

Kontrolni vzorky:

"123456789" = 31 32 33 34 35 36 37 38 39 -> 406A
FC 05 4A -> 0760

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-43

... inicializace nové posloupnosti CRC
... zadani 1. bajtu 12 (v HEX kédu) s vypo&tem CRC-32

B4 R/SBl[ElR/S ... zadani 2. a 3. bajtu 34, 56

[D9C1A93A] ... vysledny CRC-32 = DICLAI3A (HEX)
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ML-44 (LE-09) Hra Codebreaker

Guess Start

Pfi hfe Codebreaker hadate Cislo o 4 Cislicich 1...9 (bez vicenasobného
vyskytu &islic), kalkulator zobrazuje po¢et uhadnutych Eislic.

[A| Zadani odhadu &isla o 4 &islicich 1...9

Kalkulator vrati vysledek odhadu jako €islo N.R, kde N pfedstavuje pocet
Cislic na spravnych pozicich a R je pocet Cislic na nespravnych pozicich.
Zobrazi-li vysledek 4.0, ¢islo bylo spravné uhadnuto.

Start nové hry

Note: Pro reprodukovatelnost nahody je mozné inicializovat generator
nahody operaci @ . Bézné neni potfeba generator nahody
inicializovat.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-44

@ ... inicializace generatoru nahody - pouze pro demonstraci
[1.1] ... 1 Cislice spravné, 1 Cislice na nespravné pozici

6 [1.0] ... 1 &islice spravné

@ [1,2] ... 1 Cislice spravné, 2 Cislice na nespravnych pozicich
@ [1.2] ... 1 Cislice spravné, 2 Cislice na nespravnych pozicich
@ [0.4] ... 4 Cislice na nespravnych pozicich

O [3l[A] 14.0] ... asp&ch, &islo je 5293
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ML-45 (LE-12) Hra Acey-Deucy

?Num3 ?Bank
Start Numl Num2 Odds Bet

Ve hfe ML-45 Acey-Deucy sazite na vyskyt &isla v intervalu. Program
vygeneruje dvé nahodna c&isla Num1 a Num2. Podle &isel vam nabidne
Sanci na vyhru (nasobek sazky). Po vsazeni vasi sazky program vypocita

tieti Cislo Num3. Pokud Num3 lezi v intervalu Numl az Num2, vyhravate
sazku vynasobenou Sanci. Pokud nevyhrajete, o sazku pfijdete.

[E Start nové hry s bankem 1000
Vygenerovani prvniho €isla Num1 = 1...1000

Vygenerovéni druhého ¢isla Num2 = 1...1000 (Num2 >= Num1)
@ Vypocet Sance (nasobek sazky)

Viozeni sazky

Zobrazeni minulého tretiho &isla Num3 = 1...1000

Zobrazeni stavu banku

Note: Pro reprodukovatelnost nahody je mozZné inicializovat generator
nahody operaci @ . Bézné neni potfeba generator nahody
inicializovat.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-45

@ ... inicializace generatoru nahody - pouze pro demonstraci
[1000] ... start nové hry s bankem 1000

[1] ... vygenerovani prvniho &isla Num1 =1

[118] ... vygenerovani druhého Cisla Num2 = 118
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D] [7.55] ... urgeni $ance = 7.55

[-29] ... sazka = 25, prohra

[825] ... treti &islo bylo Num3 = 825

[975] ... novy stav banku je 975

[38] ... vygenerovani prvniho €isla Num1 = 38

[636] ... vygenerovani druhého €isla Num2 = 636

@ [0.67] ... ureni Sance = 0.67

[ 0l[0[E] [67.22] ... sazka = 100, vyhra 100%0.6722... = 67.22...
[181] ... tieti Gislo bylo Num3 = 181

[1042.22] ... nova vyse banku je 1042.22
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ML-46 (LE-13) Hra Craps

?Last ?Bet
Roll Bet Start ?Bank Dice

Ve hfe ML-46 Craps hazite dvéma kostkami. Hodite-li pfi prvnim hodu
souCet 7 nebo 11, vyhravate. Hodite-li 2, 3 nebo 12, prohravate.
V ostatnich pfipadech pokracdujete dalSim hodem.

Hodite-li v dalSim hodu 7, prohravate. Hodite-li znovu stejné Cislo jako pfi
prvnim hodu, vyhravate. Jinak pokracujete dalSim hodem.

Hod kostkami je indikovan Cislem M.N, kde M a N je Cislo na kostce 1...6.
Dulezity je pouze soucet Cisel na kostkach, ne jejich poradi.

@ Hod kostkami

E Zobrazeni minulého hodu

Zadani sazky

PFi vyhfe se sazka pficte k banku, pfi prohfe se odecte. Nebude-li sazka
zménéna, plati minula vySe sazky.

Zobrazeni zvolené sazky

Start nové hry s bankem 1000

@ Zobrazeni banku
Hod jednou kostkou 1...6 (neovlivni stav hry)

Note: Pro reprodukovatelnost nahody je mozné inicializovat generator
nahody operaci IQ_Q] . Bézné neni potfeba generator nahody
inicializovat.

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-46
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@ ... inicializace generatoru nahody - pouze pro demonstraci
... Start nové hry s bankem 1000

... hastaveni sazky = 25

[1.1] ... prvni hod 1+1 = 2, prohra

@ [975] ... zobrazeni nové vySe banku = 975
[5.1] ... prvni hod 5+1 = 6

[4.2] ... dal$i hod 4+2 = 6, vyhra

D] [1000] ... zobrazeni nové vyse banku = 1000
A [1.3] ... prvni hod 1+3 = 4

@ [4.3] ... dalSi hod 4+3 = 7, prohra

D] [975] ... zobrazeni nové vyse banku = 1000
[4.6] ... prvni hod 4+6 = 10

[4.4] ... dalsi hod 4+4 = 8

[2.2] ... dal$i hod 2+2 = 4

[1.6] ... dalSi hod 1+6 = 7, prohra

[4.5] ... prvni hod 4+5 = 9

[5.3] ... dalsi hod 5+3 = 8

[5.6] ... da&i hod 5+6 = 11

@ @ ... nastaveni nové sazky = 500

[5.4] ... dal$i hod 5+4 = 9, vyhra

@ [1450] ... zobrazeni nové vySe banku = 1450
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ML-47 (LE-14) Hra Pfistani na Marsu

?Burn
Burn Fuel Vel Alt Start

Hra ML-47 simuluje pfistani na Marsu. Hru zadinate s vySkou 2603 stop,
rychlosti klesani 487 stop za sekundu a se zasobou paliva 630. Pro
Uspésné pfistani musi byt rychlost maximalné 6, kterou jesté jsou schopny
tlumice utlumit. Ztratite-li palivo nad zemi, modul pfejde ve volny pad.

Zpocatku spaleni jednotky paliva zajisti zrychleni 1 stopa/sec”2. S klesajici

hmotnosti modulu uéinnost motord roste. Gravitace na Marsu je 13
stop/sec”2.

@ Zazeh motora se zadanou spotiebou paliva 0 az 75

E Zobrazeni posledniho zazehu motoru

Zobrazeni zasoby paliva 'f'
Zobrazeni rychlosti v’

D] zobrazeni vysky 'h'

Start nové hry

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-47

... start nové hry, rychlost klesani -487, vyska 2603, palivo 630
.. z4zeh 75, v = -422, h = 2149

B0][A] ... zazeh 50, v = -381, h = 1747

B0][A] ... zazeh 50, v = -339, h = 1387

Bl0][A]... zazeh 50, v = -296, h = 1069

2IB|[A]... zazeh 25, v = -280, h = 782
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[380] ... zobrazeni zasoby paliva = 380
2B ... zazeh 25, v = -263, h = 510
7Bl[A]... zazeh 75, v = -184, h = 286

.. zazeh 75, v = -101, h = 144
B0l[A]... zazeh 50, v = -47, h = 70

[155] ... zobrazeni zasoby paliva = 155
.. zazeh 25, v = -26, h = 34
2l[0[A]... zazeh 20,v=-11,h =15
1Bl ... zazeh 13,v=-6,h =6

W B|A]... zazeh 15, v = +2, h = 4

[82] ... zobrazeni zasoby paliva = 82
B][A] ... zazeh 6,v=-3,h=4

[ l[a]... zazeh 10,v=-1,h =2

@ ... hladké pfistani s rychlosti dopadu v = -2.82
[58] ... zobrazeni zbylého paliva = 58
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ML-48 Hra Nim
Turn N->Start

Pfi hfe Nim zacinate s N kameny. Kazdy hra¢ odebere 1 az 3 kameny.
Prohrava ten hrac, ktery odebere posledni kamen. DalSi hru zacdina ten,
kdo v posledni hfe prohral.

Note: Kalkulator zamérné déla obéasné chyby v taktice, aby poskytl hraci
vétsi Sanci na vyhru.

@ Tah hrace 1 az 3 kameny

Zadani poétu kament N a start nové hry

Example:

RST] ... jen pro demonstraci, hru za¢ne hrac

... aktivace knihovniho programu ML-48
... start nové hry s 15 kameny
... hra¢ odebere 3 kameny

[3] ... kalkulator odebere 3 kameny
[9] ... zbude 9 kamenl

... hra¢ odebere 2 kameny

[2] ... kalkuldtor odebere 2 kameny
[5] ... zbude 5 kamend

... hra¢ odebere 1 kamen

[3] ... kalkulator odebere 3 kameny
[1] ... zbude 1 kamen

... hra¢ odebere 1 kamen, tim prohral
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ML-49 Méfeni reakéniho €asu, stopky

React Start Pause

Program ML-49 slouzi k méfeni reakéni doby a k méfeni Casovych
intervald.

Po stisku @ program chvili ¢ekd (po nahodny Cas, aby okamzik nebyl
predvidatelny), pak spusti méfeni ¢asu a Ukolem je stisknout kterékoliv
tlaGitko kalkulatoru (kromé tlagitek [2nd|, [GTO| a |R/S)). Reakéni dobu
zobrazi v sekundéach, s rozliSenim 10 ms.

Po stisku @ se spusti méreni ¢asového intervalu (stopky). Uplynuly ¢as se
zobrazuje s rozliSsenim 0,01 sekundy, s maximalni délkou intervalu 10
minut. Pfesnost méfeni ¢asu neni vysoka, odchylka miize byt i 20%.

Stiskem |E| se méfeni ¢asu zastavi na aktudlni hodnoté (lap time). Méfeni
Casu pfitom v kalkulatoru probiha dal. Opétovnym stiskem [E| (nebo stiskem

) méfeni ¢asu pokracuje.
@ Start nového méfeni reakéniho ¢asu
]ﬂ Start stopek. Max. méfitelny interval je 10 minut.

Pozastaveni stopek (lap time), pokracovani v méreni (téz R/S).
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ML-50 (LE-20) Hra Namofni bitva

?Range ?Bear ?Display Clear
Range Bear Fire Start

Z ddvodu poskozeni z boje nema vasSe fregata funkéni radar ani motor.
Posledni informaci bylo, Ze se ve vzdalenosti 15000 yard( blizi ponorka
z neznamého sméru, s pocate¢ni rychlosti 30 uzlld. Rychlost 30 uzll
odpovida zhruba urazené vzdalenosti 1000 yardld za minutu. Vase fregata
je vybavena 15 torpédy, schopnymi palby 1 torpédo za minutu. Po vystfelu
je schopna tajna rozvédka hlasit vysledek zasahu podle vzdalenosti od cile:

- vice nez 500: Zadné poskozeni ponorky. Ponorka pluje pfimym smérem
k vam.

- 50 az 500: Casteéné poskozeni ponorky. Rychlost ponorky se snizi o 6
uzl( (. 200 yardl za minutu, minimalni rychlost je 6 uzl() a ponorka se
snazi uniknout zménou sméru o 45°. Novym minutim o vice nez 500
ponorka pokracuje pfimym smérem na vas.

- Méné nez 50: Potopeni ponorky.

Va$e fregata se potopi vystfilenim vSech torpéd, aniz potopite ponorku,
nebo pokud se ponorka dostane k vam blize nez na 500 yardu.

Pfi pfisti hfe se mohou poc¢ateéni podminky mirné liSit. Chcete-li zaginat
hru vZdy se stejnymi podminkami, pouZzijte pfed hrou funkci .

@ Nastaveni vzdalenosti dopadu torpeéda v yardech
Nastavenim 0 se torpédo nevypali, jen se pfesune ponorka.

E Zobrazeni aktualné nastavené vzdalenosti dopadu torpéda
Nastaveni sméru torpéda ve stupnich

Zobrazeni aktualné nastaveného sméru torpéda

Vypaleni torpéda s nastavenym smérem a vzdalenosti.

Kazdy krok zabere 1 herni minutu, za kterou se ponorka dostane blize.
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Stav se zobrazi jako Cislo XXXX.NN, kde XXXX je vzdalenost od cile a NN
je poCet zbylych torpéd. Blikani XXXX.00 znamena, Ze nezbyla Zadna
torpéda. 0.NN indikuje minuti cile o vice nez 5000 yardl. Blikani XX.NN

znamena potopeni ponorky.

Zobrazeni vysledku posledniho ttoku

Start nové hry

Pocatecni stav je 15000.15, tj. vzdalenost ponorky 15000 yardi a 15

zbylych torpéd.

Nulovani registri hry do vychoziho stavu

Example:

... aktivace knihovniho programu ML-50

... nulovani registrll hry, pouze pro uc¢ely demonstrace
[15000.15] ... start nové hry, vzdalenost 15000, 15 torpéd

... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 15000 - 1000 = 14000 yardu
@ @ @ ... hastaveni vzdalenosti torpéda na 14000 yardd

@ @ ... nastaveni sméru torpéda na 90 stuprid

[0.14] ... minuti cile o vice nez 5000 yardu

... oCekavana vzdalenost ponorky je 14000 - 1000 = 13000 yardu
@ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 13000 yardd

@ ... hastaveni sméru torpéda na 180 stupid

[0.13] ... minuti cile o vice nez 5000 yardu

... o€ekavana vzdalenost ponorky je 13000 - 1000 = 12000 yardu
@ @ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 12000 yardd

@ ... hastaveni sméru torpéda na 270 stupid

[478.12] ... minuti cile 0 478 yardu. Ponorka zpomalila na 24 uzld,

tj. 800 yard( za minutu, a zménila smér o 45°.
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... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 12000 - 800/2 = 11600 yard(

@ @ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 11600 yardd

... Nastaveni sméru torpéda na 272 stupriu

[1266.11] ... minuti pod 5000 yardu, ponorka pokracuje v pfimém sméru

s rychlosti 800 yard(l za minutu

... o€ekavana vzdalenost ponorky je 11600 - 800 = 10800 yard(
@ @ @ ... hastaveni vzdalenosti torpéda na 10800 yardd
@ ... nastaveni sméru torpéda na 268 stupid

[425.10] ... minuti cile o 425 yard(l. Ponorka zpomalila na 18 uzIu, tj. 600
yardl za minutu, a zménila smér o 45°.

... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 10800 - 600/2 = 10500 yardu.
@ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 10500 yardd
@ ... Nastaveni sméru torpéda na 265 stupriu

[164.09] ... minuti cile o 164 yardu. Ponorka zpomalila na 12 uzlu, tj. 400
yard(l za minutu, a zménila smér o 45°.

... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 10500 - 400/2 = 10300 yardu
@ @ @ ... hastaveni vzdalenosti torpéda na 10300 yardd
@ ... hastaveni sméru torpéda na 264 stupid

[181.08] ... minuti cile o 181 yardd. Ponorka zpomalila na 6 uzl{, tj. 200
yardl za minutu, a zménila smér o 45°.

... oCekavana vzdalenost ponorky je 10300 - 200/2 = 10200 yardt
@ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 10200 yardd
@ ... nastaveni sméru torpéda na 261 stupid

[255.07] ... minuti cile o 255 yardd. Ponorka pokracuje rychlosti 6 uzl,
tj. 200 yardd za minutu, a je odchylena o 45°.

... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 10200 - 200/2 = 10100 yard(
@ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 10100 yardd
@ ... hastaveni sméru torpéda na 262 stupid
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[176.06] ... minuti cile o 176 yard(. Ponorka pokracuje rychlosti 6 uzl,
tj. 200 yardd za minutu, a je odchylena o 45°.

... o¢ekavana vzdalenost ponorky je 10100 - 200/2 = 10000 yard(
@ @ @ @ @ ... nastaveni vzdalenosti torpéda na 10000 yardd
@ ... nastaveni sméru torpéda na 263 stupid

[100.05] ... minuti cile o 100 yard(l. Ponorka pokracuje rychlosti 6 uzl(,
tji. 200 yard( za minutu, a je odchylena o 45°.

... oGekavana vzdalenost ponorky je 10000 - 200/2 = 9900 yardu
@ @ @ @ ... hastaveni vzdalenosti torpéda je 9900 yard

@ ... Nastaveni sméru torpéda na 264 stupriu

[blika 26.05] ... zasah se vzdalenosti 26 yard(, zbylo 5 torpéd
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